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Что мы понимаем под «Мониторингом»?Что мы понимаем под «Мониторингом»?

Регулярное получение 
информации о различных 
процессах, объектах и 

явлениях, необходимой для 
анализа их состояния, 
контроля и прогноза 

развития
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Основные задачи информационных систем мониторинга состояния 
окружающей среды, природных и антропогенных объектов.

•Оперативный сбор разнородной информации о распределенных
объектах наблюдения. 

•Оперативная автоматизированная обработка данных.

•Ведение распределенных архивов данных.

•Формирование тематических блоков, ориентированных

на решение специализированных задач. 

•Построение информационных продуктов для принятия решений.

•Организация представления данных пространственно

распределенным пользователям. 

В последние годы все большую роль при решении задач  
мониторинга играют спутниковые системы дистанционного 

зондирования Земли.

В последние годы все большую роль при решении задач  
мониторинга играют спутниковые системы дистанционного 

зондирования Земли.
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Основные преимущества использования спутниковых данных в 
информационных системах мониторинга. 

•Возможность наблюдения больших территорий. 

•Возможность оперативного получения информации.

•Возможность проведения долговременных, устойчивых,

воспроизводимых наблюдений.

•Возможность создать системы с высоким уровнем автоматизации.

•Возможность получения объективной 

(человеконезависимой) информации.

В то же время следует учитывать, что, как показывает 
практика, невозможно построить систему мониторинга, 

основываясь только на данных спутниковых наблюдений.

В то же время следует учитывать, что, как показывает 
практика, невозможно построить систему мониторинга, 

основываясь только на данных спутниковых наблюдений.
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Возможности использования спутниковых данных различного 
пространственного разрешения в системах мониторинга

Пространственное
разрешение

Периодичность
получения Характерные задачи

Низкое
~ км

Среднее
~ 100 м

Высокое
~ 10 м

Детальное
~ 1 м

часы

дни

месяцы

годы

метеорология

Мониторинг растительности,
опасные явления

Мониторинг растительности,
последствия опасных явлений

Получение сопутствующей 
информации для систем мониторинга
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Основные задачи

информационных систем спутникового  мониторинга.

• Обеспечение оперативного сбора спутниковых данных
• Организация и автоматизированное ведение  архивов
спутниковых  данных   и результатов их обработки 

• Автоматизированная обработка данных и построение 
тематических  информационных  продуктов
для принятия решений

• Обеспечение представления данных и результатов
их обработки  пространственно распределенным
пользователям

• Обеспечение управления распределенными
ресурсами системы.
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Непосредственный прием 
данных со спутников

Оперативное получение 
данных из специализирован-
ных центров приема

Оперативное получение 
результатов обработки 
спутниковых данных из 
специализированных систем 
мониторинга

Непосредственный прием 
данных со спутников

Оперативное получение 
данных из специализирован-
ных центров приема

Оперативное получение 
результатов обработки 
спутниковых данных из 
специализированных систем 
мониторинга

Оперативный сбор спутниковых данных Оперативный сбор спутниковых данных 
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Особенности систем архивации данныхОсобенности систем архивации данных

Локальное
файловое 
хранилище 

Долговременное
файловое 
хранилище

магнитные ленты, 
лазерные диски 

БД
каталог данных

Утилиты 
архивации 
данных
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Служебные 
WEB 

интерфейсы 

Пользователи

Операторы архивовУтилиты 
выборки данных
для обработки 

Утилиты 
экспорта данных 
в другие архивы

Утилиты 
поддержки 
заказов 

Другая СХСД

Другая СХСД

WEB 
интерфейсы 

Система
контроля

Система доступа 
к архивам через 

WEB

Система 
администрирования 

архивов

Система ведения архивов 
спутниковых данных

система 
оповещения по 
электронной 

почте

система 
автоматического 
запуска утилитспутниковые данные

условные обозначения:

потоки управления

информация для 
контроля

Информация о 
выполнении утилит

Запуск утилит

пользователи

файлы 
данных

файлы 
данных

описание 
данных

описание 
данных

email

email email

Система 
контроля 

коипьютеров

Система 
обработки
Аннотация 
данных

Система 
обработки

Ведение архивов исходных и 
первично обработанных 
данных (строятся исходя из 
требований блоков  обработки)

Ведение архивов результатов 
тематической обработки 
спутниковых данных 
(строятся исходя из 
требований блоков 
представления данных)

Все архивы должны быть 
рассчитаны на динамическую 
работу с большими объемами 
данных
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Особенности систем обработки данныхОсобенности систем обработки данных

Должны быть максимально 
автоматизированы

Должны обеспечивать 
получение  информационных 
продуктов, устойчивых к 
временным и 
пространственным условиям 
наблюдений

Должны обеспечивать 
возможность работы с 
данными разновременных 
наблюдений

СХСД  Блок  хранения данных

FDB

Архивы  данных             .

Долговременный
Прямого  доступа

Входные
данные

Системы  обработки

Базовый
W EB-интерфейс

Оператор

Утилиты
«доступа»

Утилиты
«выборки»

Пользователи

Утилиты
«наполнения»

БД
(Информация о

данных  в
архиве)

Утилиты
«управления»
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Должны обеспечивать:

доступ к данным локальных и 
удаленных пользователей (наличие 
ГИС и WEB интерфейсов)

интеграцию продуктов обработки 
спутниковых данных с другими 
информационными ресурсами 
систем мониторинга.

динамическую генерацию 
информационных продуктов.

поддержку стандартов представле-
ния данных (по возможности)

Особенности систем представления данныхОсобенности систем представления данных

Файл -сервер

Спутниковое 
изображение

 (NOAA, TERRA, AQUA)

Таблица 
FIRE_PRODUCTS

Обновление и 
пополнение 
информации , 
районирование

Скрипт:
pak_ompo_stat_upd.pl Таблица STAT

Файл-сервер

Информация о 
горячих точках

Таблица 
FD_HOTSPOTS

Рассылка 
информации
Скрипт:

pak_ompo_send.pl

WEB 
интерфейсы

SQL

SQL

SQL

Изображение

Изображение

SQL

SQL

SMTP, FTP

Таблица LOCAL_PRODUCTS
Таблица STATUS
Таблица STATUS_ARCH

Обновление и 
пополнение 
информации , 
районирование

Скрипты:
pak_ompo_updater.pl
pak_ompo_sa_upd.pl
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Особенности систем управления ресурсамиОсобенности систем управления ресурсами

Обеспечение контроля 
работоспособности 
распределенных систем 
сбора, обработки, 
архивации и представления 
данных 

Максимально оперативная 
диагностика сбоев и 
автоматизированное 
оповещение операторов

Поддержка работы 
распределенного 
управляющего центра 
(центров)
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Примеры 
действующих систем 

дистанционного мониторинга



««Дистанционное зондирование Земли из космоса» Москва 12 ноября 2007««Дистанционное зондирование Земли из космоса»««Дистанционное зондирование Земли из космоса» Москва 12 ноября 2007Москва 12 ноября 2007

Действующие российские  специализированные 
системы мониторинга состояния окружающей 
среды, природных и антропогенных объектов.

Система спутникового мониторинга
Росгидромета

Система мониторинга сельскохозяйственных земель 
МСХ РФ

Система дистанционного мониторинга лесных пожаров 
(Рослесхоз)

Отраслевая система мониторинга Росрыболовства

Система мониторинга состояния бореальных экосистем 
(РАН)
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Система спутникового мониторинга Росгидромета  (http://planet.iitp.ru/)

Позволяет решать глобальные, 
федеральные и региональные 
задачи.

Работает более 30 лет.

Имеет развитую наземную 
инфраструктуру сбора и 
обработки данных.

Обеспечивает работу с данными 
российских  и зарубежных 
спутниковых систем.

Является фактически базовой 
для развития многих 
специализированных систем 
мониторинга.
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Карта Карта нефанализанефанализа

слоистые облака;
кучевообразные облака;
слоисто-кучевые облака – ячейки закрытые;
перистообразные облака;
кучево-дождевые или мощные кучевые облака;
небольшая облачность;
значительная облачность;
сплошная облачность;
границы главных облачных образований;
границы облачных образований, не относящихся к главным;
граница снега;
струйное течение;
центр облачного вихря;
облачная спираль в виде запятой;
фронтальная волна ;

полосы кучевообразных облаков;
полосы кучево-дождевых облаков;
полосы перистообразных облаков;
отчетливые полосы облаков;
ожидается разрушение облачного вихря;
ожидается регенерация облачного вихря;
облачный вихрь остается малоподвижным;
активная облачная зона с признаками циклогенеза
с последующим образованием вихря;
зона активной облачности, не связанная с циклогенезом;
участок фронтальной облачной полосы;
ожидается обострение фронтальной облачной полосы;
ожидается разрушение фронтальной облачной полосы;
малоподвижная фронтальная облачная полоса;
направление смещения облачных образований.

ИСЗ NOAA-12    18.03.2006
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Система спутникового мониторинга сельскохозяйственных регионов России  
(http://www.agrocosmos.gvc.ru)

Создается как часть 
информационной системы 
Министерства сельского 
хозяйства РФ.

Основные задачи:
-Контроль метеоусловий (снежный 
покров, заморозки,   осадки и т.д.) 

-Мониторинг состояния 
сельскохозяйственных  культур

-Мониторинг состояния 
сельскохозяйственных земель

-Оценка биологической продуктивности  
и прогноз урожайности

-Оценка посевных площадей

- Контроль чрезвычайных ситуаций и 
оценка их последствий (крупные
сельхозпалы, наводнения, засухи и т.д.)

9 - 25  
мая 
2004

9 - 25  
мая 
2005

разность
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Пример оценки состояния сельскохозяйственных культур в Пример оценки состояния сельскохозяйственных культур в 
Ставропольском крае Ставропольском крае 1010.06.2007.06.2007

Crop yield 
prediction by the 

analog year
(center per hectare)
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Российская информационная система дистанционного мониторинга лесных 
пожаров (http://www.nffc.aviales.ru)

Создана в интересах 
Федерального агентства 
лесного хозяйства для 
обеспечения работ по 
мониторингу и тушению 
лесных пожаров.

Охватывает всю 
территорию России.

Позволяет получать 
оперативную 
информацию о 
действующих пожарах и 
информацию для 
оценки их последствий.
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Российская информационная система дистанционного мониторинга лесных 
пожаров. Примеры информационных продуктов
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Отраслевая система мониторинга Росрыболовства
(http://kccm.infospace.ru)

Обеспечивает контроль всех 
промысловых судов в 
экономической зоне России и 
российских судов по всему 
миру

Под контролем в настоящее 
время находится более 3000 
судов (ежедневно находится на 
промысле от 1000 до 1500 
судов)

Обеспечивает автоматическое 
оперативное представление 
информации более чем в 40 
информационных узлов и 
мобильных рабочих мест. 

3

1
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Система мониторинга бореальных экосистем 
(http://terranorte.iki.rssi.ru)

Создается в интересах 
Российской академии наук.

Предназначена для 
наблюдения, оценки и 
прогноза состояния 
экосистем на территории 
Северной Евразии.

Включает в себя технологии 
построения и обновления 
карт растительности и 
выявление изменений, 
связанных с природными и 
антропогенными 
воздействиями.
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Система мониторинга бореальных экосистем. Примеры продуктов. 

Вечнозеленые хвойные леса
Лиственные леса, заменившие 
хвойные

Покрытые лесом площади (2000 г.) Не учтенные леса и заброшенные 
сельскохозяйственные земли
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Что обеспечивают сегодня действующие 
системы мониторинга для ВСЕЙ территории 

России

Постоянный сбор, обработку и архивацию данных.

Построение однородных информационных продуктов. 

Создание и валидацию новых информационных продуктов.

Представление данных в различные информационные 
системы.

Подготовку нормативной базы по использованию данных 
спутникового мониторинга.

Подготовку и поддержку пользователей. 
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Система наземных центров сбора, обработки и распространения 
спутниковых данных, обслуживающих действующие системы мониторинга 
состояния окружающей среды, природных и антропогенных объектов, на 

территории России  

НИЦ «Планета», Москва, Обнинск

Нц ОМЗ, Носква

Ханты-Мансийск, ЮНИИ ИТ

Новосибирск, ЗС РЦПОД

Красноярск, ИЛ СО РАН

Хабаровск, ДВ РЦПОД

Центры работающие в интересах
всех систем мониторинга

Центры участвующие в работе 
части систем
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Сложившаяся схема получения информационных продуктов 
пользователями систем мониторинга состояния окружающей среды, 

природных и антропогенных объектов  

Крупные центры приема обработки, архивации и
распространения спутниковых данных

Специализированные системы мониторинга

Пользователи



««Дистанционное зондирование Земли из космоса» Москва 12 ноября 2007««Дистанционное зондирование Земли из космоса»««Дистанционное зондирование Земли из космоса» Москва 12 ноября 2007Москва 12 ноября 2007

Региональные центры мониторинга

Возможности построения региональных центров мониторинга  

Центры создаются для 
комплексного решения 
региональных задач

Центры могут получать уже 
готовые продукты

Центры обеспечивают адаптацию 
продуктов для региональных 
задач и создание комплексных 
продуктов

Для построения центров могут 
использоваться отработанные 
технологии получения, обработки, 
архивации и представления 
данных.

Крупные центры приема обработки, архивации
и  распространения спутниковых данных

Специализированные системы мониторинга

Региональные пользователи
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Пример интегрированной региональной системы спутникового мониторинга
http://kaluga.infospace.ru
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Спасибо
за внимание!


