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Влияние шума на статистические 
характеристики изображения
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Добавление шума увеличивает дисперсию 
сигнала

B XD D Dε= +

- снижается потенциальная различимость 
объектов

- различие шума между фотоприемниками 
приводит к неточности коррекции 
структурных искажений
- повышается вероятность сбоев в задачах, 
связанных с корреляционным анализом

В качестве модели шума используется модель 
аддитивного независимого шума



Классический подход к определению 
дисперсии шума видеоданных
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Можно использовать следующие модели АКФ:Можно использовать следующие модели АКФ:

Шум отдельного фотоприемника определяется Шум отдельного фотоприемника определяется 
как разность дисперсии кодов яркости столбца как разность дисперсии кодов яркости столбца 
и значения АКФ в точке 0, прогнозируемого по и значения АКФ в точке 0, прогнозируемого по 
значениям АКФ в точках 1, 2, 3, …значениям АКФ в точках 1, 2, 3, …

Дисперсия шума находится как:Дисперсия шума находится как:
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Подход к оценке дисперсии шума по 
разностному изображению

4

( ) ( ) ( ), , 1, , 2, , 1,z m n b m n b m n m M n N= − − = =Принцип формирования Принцип формирования 
разностного изображения:разностного изображения:

,0 ,0 ,1 ,1
ˆ ˆ2 , ,z z z zK K D K K Dε ε= + = −

,2 ,2 ,3 ,3
ˆ ˆ,z z z zK K K K= =

( ), 1 12zK K K Kτ τ τ τ− += − − +

Шумовая компонента оказывает влияние Шумовая компонента оказывает влияние 
на два отсчета АКФ разностного на два отсчета АКФ разностного 
изображения:изображения:

АКФ разностной видеопоследовательности АКФ разностной видеопоследовательности 
является второй производной АКФ исходной является второй производной АКФ исходной 
видеопоследовательности с обратным видеопоследовательности с обратным 
знакомзнаком

ИзИз--за этого методическая погрешность прогноза обусловленная ограничза этого методическая погрешность прогноза обусловленная ограниченностью енностью 
выборки и составляющая 5выборки и составляющая 5--7%, приводит к погрешности оценки дисперсии шума 607%, приводит к погрешности оценки дисперсии шума 60--90%90%

Для изображений с небольшим уровнем шума Для изображений с небольшим уровнем шума 
справедливо соотношение:справедливо соотношение: 0 0 0( ) ( ); ( )K B K X D K Xε≈ �



Модели АКФ разностного изображения
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Формула оценки дисперсии шумаФормула оценки дисперсии шума
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Формула оценки дисперсии шумаФормула оценки дисперсии шума
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Оценка точности
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При обработке натурных данных получены результаты:При обработке натурных данных получены результаты:

-- При анализе исходного изображенияПри анализе исходного изображения 0, 60 0, 75Dσ ≈ − 5 6Dε > −
-- При анализе разностного изображенияПри анализе разностного изображения 0,30 0,35Dσ ≈ − 2Dε >



Оценка дисперсии шума на реальном изображении
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