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Контекст исследованийКонтекст исследований

�� Программа «Аэрокосмические и наземные Программа «Аэрокосмические и наземные 
наблюдения в интересах устойчивого наблюдения в интересах устойчивого 
развития и безопасности» (GEOUA), развития и безопасности» (GEOUA), 
решение НАН и НКА Украины от 17.01.2007решение НАН и НКА Украины от 17.01.2007

�� Концепция государственной целевой Концепция государственной целевой 
программы «Зерно Украины 2008программы «Зерно Украины 2008--2015», 2015», 
Министерство аграрной политики УкраиныМинистерство аграрной политики Украины
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Данные ДЗЗ в аграрных Данные ДЗЗ в аграрных 

приложенияхприложениях

�� ПреимуществаПреимущества

�� ОперативностьОперативность

�� Большой охват территорийБольшой охват территорий
�� Низкая стоимостьНизкая стоимость

�� ПрименениеПрименение

�� Мониторинг состоянияМониторинг состояния растительностирастительности

�� Калибровка моделейКалибровка моделей
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Существующие системСуществующие системы, ы, 

применимые для Украиныприменимые для Украины

�� MARS project, MARS project, http://marsop.infohttp://marsop.info
�� Оценка состояния Оценка состояния c/c/х культур по х культур по WOFOSTWOFOST + + RSRS
�� Прогноз средней урожайностиПрогноз средней урожайности –– статистические статистические 

данные +данные + модель ростамодель роста

�� Система спутникового мониторинга АПК РФ, Система спутникового мониторинга АПК РФ, 
http://www.agrocosmos.gvc.ruhttp://www.agrocosmos.gvc.ru
�� Оценка состояния с/х культур по Оценка состояния с/х культур по NDVINDVI
�� Региональные прогнозы урожайности Региональные прогнозы урожайности –– годгод--

аналог + аналог + NDVINDVI
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MARS CGMS simulated crop MARS CGMS simulated crop 

indicators indicators –– storage organsstorage organs
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MARS CGMS simulated crop MARS CGMS simulated crop 

indicators indicators –– biomassbiomass
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MARS CGMS simulated crop MARS CGMS simulated crop 

indicators indicators –– LAILAI
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Прогноз урожайности для Прогноз урожайности для 

УкраиныУкраины

««The forecast yields are The forecast yields are 
2.4 t/ha for wheat, 1.8 2.4 t/ha for wheat, 1.8 
t/ha for barley, 1.1 t/ha t/ha for barley, 1.1 t/ha 
for oil seed rape and 4.2 for oil seed rape and 4.2 
t/ha for maizet/ha for maize»»
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Оценка состояния Оценка состояния 

растительности для Украинырастительности для Украины

Ukraine: low water balance in southUkraine: low water balance in south--
western areaswestern areas
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Система спутникового Система спутникового 

мониторинга АПК РФмониторинга АПК РФ
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Оценка урожайностиОценка урожайности



1212

Прогнозирование Прогнозирование 

урожайностиурожайности
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Результаты для территории Результаты для территории 

Украины: оценка по Украины: оценка по NDVINDVI
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Методы прогнозирования и Методы прогнозирования и 

оценки состояния растенийоценки состояния растений

�� Оценка состоянияОценка состояния
�� Эмпирические зависимости между спектральными Эмпирические зависимости между спектральными 

характеристиками и биохимическими параметрамихарактеристиками и биохимическими параметрами

�� Спектральные (вегетационные) индексыСпектральные (вегетационные) индексы

�� Инверсия физических моделейИнверсия физических моделей

�� Методы прогнозирование урожайностиМетоды прогнозирование урожайности
�� Статистические на основе оценок текущего состоянияСтатистические на основе оценок текущего состояния

�� Статистические на основе моделей ростаСтатистические на основе моделей роста

�� Статистические на основе долгосрочных метеопрогнозовСтатистические на основе долгосрочных метеопрогнозов
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Оценка площади полей под Оценка площади полей под 

озимой пшеницейозимой пшеницей

�� Пороговая фильтрация вегетационных Пороговая фильтрация вегетационных 
индексов (индексов (EVIEVI -- TerraTerra/MODIS, продукт /MODIS, продукт 
MOD12Q1)MOD12Q1)

�� Калибровка по статистическим данным о Калибровка по статистическим данным о 
полях под озимой пшеницей областей полях под озимой пшеницей областей 
Украины, 2005Украины, 2005--2007 гг.2007 гг.

�� Точность 9.1%Точность 9.1%
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Схема алгоритмаСхема алгоритма

Индекс EVI:
декабрь 2005-2007

Статистические данные:
площади озимых культур 

2005-2007

Классификация 
поверхности

Для всех областей: 
среднее значение 
порог_EVI по годам

Данные о внутренних 
административных 

границах

Для всех лет: для каждой
области найти порог_EVI, 

такой что площадь 
посевных территории с 

EVI > порог_EVI == 
площади озимых культур 

(Госкомстат)

Оценка площади озимых 
культур: для области

 в декабре
EVI > порог_EVI == поле 
под озимой культурой
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Результаты работыРезультаты работы –– маска маска 

полейполей
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РезультатРезультаты работы ы работы –– сервис сервис 

оценки площади полейоценки площади полей
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Прогнозирование Прогнозирование 

урожайностиурожайности

�� Анализ временных рядов вегетационных Анализ временных рядов вегетационных 
индексов (индексов (EVIEVI -- TerraTerra/MODIS, продукт /MODIS, продукт 
MOD12Q1)MOD12Q1)

�� Калибровка по статистическим данным о Калибровка по статистическим данным о 
урожайности озимой пшеницей областей урожайности озимой пшеницей областей 
Украины, 2005Украины, 2005--2007 гг.2007 гг.

�� Точность Точность 17.2%17.2%
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Схема алгоритмаСхема алгоритма

Карты полей под озимыми 
культурами:
2005-2007 гг.

Индекс EVI:
2005-2007 гг.

Статистические данные:
урожайность озимой 
пшеницы 2005-2007

Для всех измерений EVI: 
линейная регрессия 

среднего значения EVI на 
полях области по годам

Прогноз урожайности по 
среднему значению EVI и 

дате измерения

Среднее значение EVI на 
полях под озимыми 

культурами на территории 
области
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Результаты работы Результаты работы –– прогноз прогноз 

урожайностиурожайности
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Прогнозы урожайности Прогнозы урожайности 

20052005--2007 гг.2007 гг.



2323

Прогнозы урожайности Прогнозы урожайности 

20052005--2008 гг.2008 гг.

29,114,728,419,4Николаевская

27,225,72621,1Львовская

19,520,617,827,8Луганская

32,122,427,328,9Кировоградская

29,728,229,430Киевская

22,425,52621,8Ивано-Франковская

27,522,232,127,5Запорожская

29,327,125,929,6Закарпатская

24,222,521,421,2Житомирская

25,523,521,627,9Донецкая

27,217,231,430,7Днепропетровская

23,626,323,125,3Волынская

31,325,129,926,4Винницкая

22,123,62519,2АР Крым

2008200720062005Область
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Прогнозы урожайности 2005Прогнозы урожайности 2005--

2008 гг. (продолжение)2008 гг. (продолжение)

23,124,620,822,9Черниговская

27,232,526,121,3Чернивецкая

32,42934,531,8Черкасская

18,925,117,619,7Хмельницкая

27,219,921,627,5Херсонская

23,530,523,733,8Харьковская

24,322,220,320,1Тернопольская

20,629,416,721,4Сумская

21,729,918,421,8Ровенская

27,631,624,329,7Полтавская

24,919,22521,3Одесская

2008200720062005Область



Благодарим за Благодарим за 

внимание!внимание!

Web:Web: http://yield.ikd.kiev.uahttp://yield.ikd.kiev.ua

http://inform.ikd.kiev.uahttp://inform.ikd.kiev.ua


