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1010--летнийлетний ПланПлан созданиясоздания

ГлобальнойГлобальной системысистемы наблюдениянаблюдения ЗемлиЗемли ((ГСНЗГСНЗ) ) 
МероприятияМероприятия попо обеспечениюобеспечению качествакачества данныхданных ГСНЗГСНЗ

I.I. ВВ 2006 2006 гг.1.1--ыйый пленумпленум КомитетаКомитета попо архитектуреархитектуре ии даннымданным

ГруппыГруппы наблюдениянаблюдения заза ЗемлейЗемлей ((GEOGEO) ) поставилпоставил задачузадачу DADA--0606--02:02:
««РазработатьРазработать стратегиюстратегию обеспеченияобеспечения качествакачества данныхданных ГСНЗГСНЗ, , начинаяначиная сс
наблюденийнаблюдений средствамисредствами космическогокосмического базированиябазирования ии оценкойоценкой расширениярасширения
додо контактныхконтактных наблюденийнаблюдений, , принимаяпринимая вово вниманиевнимание существующиесуществующие работыработы
вв этойэтой областиобласти»»
ВедущаяВедущая организацияорганизация: : КомитетКомитет попо спутникамспутникам наблюдениянаблюдения ЗемлиЗемли (CEOS).(CEOS).

II. 26II. 26 -- 29 29 пленумыпленумы РабочейРабочей группыгруппы попо калибровкекалибровке ии валидациивалидации CEOS CEOS 
(2006 (2006 –– 2008 2008 гг..гг.) .) -- большоебольшое вниманиевнимание уделеноуделено решениюрешению задачизадачи DADA--0606--02.02.

III. III. МеждународныеМеждународные совещаниясовещания GEO/CEOS GEO/CEOS попо разработкеразработке базовогобазового
документадокумента вв областиобласти стратегистратегиии обеспеченияобеспечения качествакачества данныхданных ГСНЗГСНЗ
(2007 (2007 гг., ., ШвейцарияШвейцария; 2008 ; 2008 гг., ., СШАСША).).
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ПринятиеПринятие базовогобазового документадокумента вв областиобласти

стратегистратегиии обеспеченияобеспечения качествакачества данныхданных ГСНЗГСНЗ

�� НаНа 29 29 пленумепленуме РабочейРабочей группыгруппы попо калибровкекалибровке ии валидациивалидации CEOSCEOS
(2008 (2008 гг., ., ФранцияФранция) ) одобренодобрен документдокумент::

««Quality Assurance Framework for Earth Observation (QA4EO)Quality Assurance Framework for Earth Observation (QA4EO) »»
((««СтратегияСтратегия обеспеченияобеспечения качествакачества данныхданных наблюдениянаблюдения ЗемлиЗемли»» ))

�� НаНа очередныхочередных пленумахпленумах CEOS CEOS ии GEOGEO ((ноябрьноябрь 2008 2008 гг.).) онон будетбудет

представленпредставлен длядля принятияпринятия вв качествекачестве международногомеждународного документадокумента
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QA4EOQA4EO –– обязательныеобязательные признакипризнаки ««качествакачества данныхданных»»
�� ВВ результатерезультате калибровкикалибровки аппаратурыаппаратуры должнадолжна бытьбыть обеспеченаобеспечена ихих

прослеживаемостьпрослеживаемость кк международномеждународно признаннымпризнанным эталонамэталонам физическихфизических величинвеличин, , 
выражаемыхвыражаемых вв единицахединицах международноймеждународной системысистемы СИСИ;;

�� ДолжныДолжны бытьбыть указаныуказаны четкочетко определенныеопределенные точностныеточностные характеристикихарактеристики
данныхданных ии представленыпредставлены исчерпывающиеисчерпывающие сведениясведения попо неопределенностинеопределенности
измеренийизмерений; ; 

�� ОбязательноОбязательно проведениепроведение периодическогопериодического контроляконтроля стабильностистабильности
характеристикхарактеристик аппаратурыаппаратуры ии валидациивалидации ееее данныхданных вв процессепроцессе эксплуатацииэксплуатации;;

�� ИспользуемыеИспользуемые припри этомэтом средствасредства измеренийизмерений должныдолжны бытьбыть
откалиброваныоткалиброваны ((привязаныпривязаны кк международноймеждународной системесистеме единицединиц СИСИ););

�� ТестовыеТестовые участкиучастки длядля валидациивалидации должныдолжны бытьбыть тщательнотщательно отобраныотобраны, , 
охарактеризованыохарактеризованы ии сертифицированысертифицированы CEOSCEOSомом;;

�� МетодыМетоды ии процедурыпроцедуры калибровкикалибровки ии валидациивалидации должныдолжны бытьбыть
стандартизованыстандартизованы ии гармонизированыгармонизированы сс международнымимеждународными;;

�� НаНа создаваемомсоздаваемом международноммеждународном порталепортале попо калибровкекалибровке ии валидациивалидации длядля
каждогокаждого прибораприбора должныдолжны бытьбыть представленыпредставлены описаниеописание егоего калибровкикалибровки ии
валидациивалидации ии полученныеполученные результатырезультаты..



55

ПривязкаПривязка космическихкосмических радиометрическихрадиометрических данныхданных оптическогооптического диапазонадиапазона длиндлин волнволн кк

международноймеждународной системесистеме единицединиц СИСИ

СхемаСхема реализацииреализации прослеживаемостипрослеживаемости

вв рамкахрамках ГСНЗГСНЗ

�� ПроведениеПроведение калибровкикалибровки аппаратурыаппаратуры, , обеспечивающейобеспечивающей
прослеживаемостьпрослеживаемость получаемыхполучаемых сс ееее помощьюпомощью данныхданных кк
национальнымнациональным эталонамэталонам;;

�� СличениеСличение национальныхнациональных эталоновэталонов..

ИзмеряемаяИзмеряемая величинавеличина -- эффективнаяэффективная энергетическаяэнергетическая яркостьяркость: : 
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ОбеспечениеОбеспечение единстваединства

измеренийизмерений
СООМЕТ

СНГ и др.
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ДокументальнаяДокументальная основаоснова действующейдействующей системысистемы

признанияпризнания ««качествакачества данныхданных»» вв областиобласти метрологииметрологии

�� ГОСТГОСТ 8.1958.195--89 89 ГСИГСИ.. ГосударственнаяГосударственная поверочнаяповерочная схемасхема длядля средствсредств
измеренийизмерений спектральнойспектральной плотностиплотности энергетическойэнергетической яркостияркости, , 
спектральнойспектральной плотностиплотности силысилы излученияизлучения ии спектральнойспектральной плотностиплотности
энергетическойэнергетической освещенностиосвещенности вв диапазонедиапазоне длиндлин волнволн 0,250,25––25,00 25,00 мкммкм; ; 
силысилы излученияизлучения ии энергетическойэнергетической освещенностиосвещенности вв диапазонедиапазоне длиндлин волнволн
0,20,2––25,00 25,00 мкммкм. . 

�� СоглашениеСоглашение оо взаимномвзаимном признаниипризнании национальныхнациональных эталоновэталонов, , 
калибровочныхкалибровочных ии измерительныхизмерительных сертификатовсертификатов подпод эгидойэгидой
МеждународногоМеждународного комитетакомитета мермер ии весоввесов -- CIPM CIPM MutualMutual RecognitionRecognition
ArrangementArrangement . 1999. . 1999. 
((РоссияРоссия представленапредставлена метрологическимиметрологическими институтамиинститутами
РостехрегулированияРостехрегулирования, , включаявключая ВНИИОФИВНИИОФИ ии ВНИИФТРИВНИИФТРИ).).

�� АккредитацияАккредитация калибровочныхкалибровочных лабораторийлабораторий осуществляетсяосуществляется вв
соответствиисоответствии сс международныммеждународным стандартомстандартом ИСОИСО, , принятымпринятым вв РоссииРоссии --
ГОСТГОСТ РР ИСОИСО//МЭКМЭК 1702517025--20062006..
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СогласноСогласно ГОСТГОСТ 8.1958.195--89 89 излучатели установок, на излучатели установок, на 
которых калибруется которых калибруется аппаратурааппаратура наблюдениянаблюдения ЗемлиЗемли

((АНЗАНЗ) ) вв диапазонедиапазоне 0,3 0,3 –– 2,5 2,5 мкммкм, и сама АНЗ, и сама АНЗ момогутгут

бытьбыть отнесенотнесены соответственноы соответственно

�� к рабочим эталонам 2к рабочим эталонам 2--го го разряда,разряда,

�� кк рабочимрабочим средствамсредствам измеренийизмерений

сс пределамипределами допускаемыхдопускаемых относительныхотносительных

погрешностейпогрешностей (2 (2 –– 10) % и 10) % и (8 (8 –– 15) %.15) %.
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УстановкаУстановка РНИИКПРНИИКП ««КамелияКамелия»»
длядля калибровкикалибровки аппаратурыаппаратуры наблюдениянаблюдения ЗемлиЗемли
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КомплексКомплекс измерительныйизмерительный ««КамелияКамелия»»
((вв 2008 2008 гг. . зарегистрированзарегистрирован вв ГосударственномГосударственном реестререестре средствсредств измеренийизмерений

подпод №№ 3847738477--08)08)

ТочностныеТочностные характеристикихарактеристики

± 5.0
Пределы допускаемых доверительных границ суммарной

относительной погрешности результата измерений относи-
тельного распределения излучения монохроматического

осветителя, %

± 6.5
Пределы допускаемых доверительных границ суммарной

относительной погрешности результата измерений

относительного распределения спектральной плотности

энергетической яркости диффузного осветителя, %

± 9.0
Пределы допускаемых доверительных границ суммарной

относительной погрешности результата измерений абсолют-
ного значения спектральной плотности энергетической

яркости диффузного осветителя на длине волны 0.98 мкм, %

0.4 – 2.5Диапазон длин волн, мкм
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МаксимальныеМаксимальные требованиятребования кк точноститочности ии долговременнойдолговременной
стабильностистабильности аппаратурыаппаратуры наблюдениянаблюдения ЗемлиЗемли [1, 2][1, 2]

0.01 K0.1 K0.1 KТемпература поверхности океана

-0,3 K0.3 KТемпература земной поверхности

0.8 %≤ 0.5 %1 %Нормированный дифференциальный

вегетационный индекс

1 %5 %0.01Альбедо поверхности

0.1 %1 %3 %Озонный профиль

0.03 K1 K5 %Профиль влажности атмосферы

0.04 K0.5 K0.5 KТемпературный профиль атмосферы

0.04 K0.1 K0.1 KТепловое излучение в узких

спектральных зонах

1 %5 %10 %Оптическая толщина облачности

0.2 K0.5 K0.5 KТемпература на верхней границе

облачности

0,2 K1 K15 hPaДавление на верхней границе

облачности

0.2 K1 K0.15 kmВысота верхней границы облачности

0.2 K1 K0.5 kmВысота нижней границы облачности

Требуемая радио-
метрическая стабильность

(за десятилетие)

Требуемая

радиометрическая

точность

Требуемая

точностьПараметр

In columns 3 and 4 requirements: [%] – for radiance measurements within the spectral bandwidth from 0.2 to 3.0 µm
[K] –for radiance temperature measurements within the spectral bandwidth from 3 µm to 25 µm

[1] – WMO requirements
[2] – Satellite Instrument Calibration for Measuring Global Climate Change. NISTIR 7047.
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СС цельюцелью значительногозначительного повышенияповышения точноститочности

калибровкикалибровки сс привязкойпривязкой получаемыхполучаемых данныхданных кк

международноймеждународной системесистеме единицединиц СИСИ

РостехрегулированиеРостехрегулирование поставило передпоставило перед ВНИИОФИВНИИОФИ

задачузадачу разрабразработкиотки специальнспециальногоого эталоннэталонногоого

радиометрическрадиометрическогоого комплекскомплексаа длядля калибровкикалибровки оптикооптико--
электроннойэлектронной аппаратурыаппаратуры

со ссо срокрокамиами выполнениявыполнения работыработы: 2006 : 2006 –– 20020099 гггг..
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СозданиеСоздание специальногоспециального эталонногоэталонного радиометрическогорадиометрического
комплексакомплекса длядля калибровкикалибровки оптикооптико--электроннойэлектронной аппаратурыаппаратуры

космическогокосмического базированиябазирования вв диапазонедиапазоне длиндлин волнволн
0,3 0,3 –– 25 25 мкммкм

ТребованияТребования согласносогласно техническомутехническому заданиюзаданию

100 – 500 мм100 - 600 ммРазмеры выходных зрачков

0,1 – 0,3 K
Стандартная неопределенность

воспроизведения радиационных

температур

210 – 450 K
Воспроизводимый диапазон радиационных

температур

0,5 – 1,5 %
Стандартная неопределенность

воспроизведения СПЭЯ

0,06 – 530
Воспроизводимый диапазон СПЭЯ

Вт/(м2 ср мкм)

3 – 25 мкм0,3 – 3 мкм

Спектральный диапазон
Параметры
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Специальный эталонный радиометрический комплекс

для калибровки оптико-электронной аппаратуры

космического базирования в диапазоне 0,3 – 25 мкм
Радиометрическая калибровка

в диапазоне 0,3-3 мкм

Радиометрическая калибровка в диапазоне

3-25 мкм в крио-вакуумной камере

МЧТ на точке 
фазового  

перехода Ga
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ПривязкаПривязка космическихкосмических радиометрическихрадиометрических данныхданных оптическогооптического диапазонадиапазона длиндлин волнволн кк

международноймеждународной системесистеме единицединиц СИСИ

СхемаСхема сс монохроматическиммонохроматическим источникомисточником излученияизлучения

1 – ленточная лампа; 2 – тороидальное зеркало; 3 – двойной монохроматор; 
4 – плоское зеркало; 5 – широкоапертурное сферическое зеркало; 6 – набор эталонных 
приемников излучения; 7 – система измерения и обработки информации; 8 – компьютер; 
9 – калибруемый прибор
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ПривязкаПривязка космическихкосмических радиометрическихрадиометрических данныхданных оптическогооптического диапазонадиапазона длиндлин волнволн кк

международноймеждународной системесистеме единицединиц СИСИ

СхемаСхема сс широкоапертурнойширокоапертурной модельюмоделью черногочерного телатела ((МЧТМЧТ))

1 – широкоапертурная МЧТ; 2 – жидкостный термостат; 3 – цифровой мультиметр; 
4 – поворотный позиционер; 5 – линейный позиционер; 6 – ИК приемник излучения; 
7 – температурный контроллер; 8 – цифровой мультиметр; 9 – контроллер позиционеров; 
10 – компьютер; 11 – система вакуумной откачки; 12 – калибруемый прибор; 13 – вакуумная 
камера
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СпасибоСпасибо

заза вниманиевнимание


