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ОсновныеОсновные характеристикихарактеристики

КАКА
Масса, кг 120

Масса полезной нагрузки, кг 40

Высота орбиты, км 650/664

Наклонение орбиты, град 82.5

Точность ориентации, угл. мин. 10

Точность стабилизации, град/с 4 ×10-3

Объем бортового ЗУ не менее 5 Гбайт
Скорость передачи научной информации

на пункт приема
> 3 Мбит/с

Объем информации за сутки не менее 5 Гбит

Среднесуточная мощность, Вт 100-150

Срок активного cуществования, лет 5



ОсновныеОсновные характеристикихарактеристики СВЧСВЧ радирадиометрометраа

Количество лучей 2

Полоса обзора, км 0.9 Н

Поляризация линейная

Средняя частота, МГц 1415

Полоса принимаемых частот, МГц 20

Флуктуац. чувствительность, К 0.3

Диапазон измеряемых сигналов, К 10 - 320

Уровни выходных сигналов, В 0 - 5

Потребляемая мощность, ВА < 60

Масса, кг

Габариты, мм блок СВЧ

антенна

< 13
400х300х50
800х510х40



ЦелиЦели экспериментаэксперимента
� Разработка алгоритма определения влажности
почв под пологом леса и определение условий
применимости алгоритма.

� Оценка возможности определения количества
дождевой влаги, задержанной лесным пологом.

� Исследования механизма взаимосвязи
характеристик радиотеплового излучения
системы «атмосфера - лес - поверхность» в
дециметровом диапазоне и радиационного
индекса сухости, потоков явного и скрытого
тепла лесных экосистем.

� Сравнительный анализ возможностей методов
миллиметрового, сантиметрового и
дециметрового диапазонов.



РешаемыеРешаемые задачизадачи ии подходыподходы
�Экспериментальные и теоретические
спутниковые исследования взаимосвязи
характеристик радиотеплового излучения
системы «лесной полог - почва» в дм
диапазоне с влажностью почв, радиационным
индексом сухости, потоками явного и
скрытого тепла, количеством дождевой влаги, 
задержанной лесным пологом для различных
географических зон на синоптических и
сезонных масштабах.

� Оценка эффективности использования L-
радиометра при исследовании температурно-
влажностного режима системы «лесной полог
- почва» в климатических задачах.

� Создание информационной среды.



ПространственноеПространственное распределениераспределение радиотепловогорадиотеплового

излученияизлучения лесноголесного пологаполога попо даннымданным

моделированиямоделирования нана волневолне 21 21 смсм вв июлеиюле 1992 1992 гг..



Распределение объемной влажности в г/см3 в

поверхностном слое почвы Ржевского полигона по

результатам дистанционных измерений на волне 21 см
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Сезонные изменения радиационного баланса и

радиационного индекса сухости лесов Московской

области для сезонов с различной степенью ПО: 1990 
г. - низкий уровень, 1992 г. - высокий уровень
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Взаимосвязь сезонных изменений радиояркостных

температур и радиационного баланса лесов

Московской области

Jan Feb Mar Apr May Jun
200

210

220

230

240

250

260

270

280

 Year 1988

R = 0.995

 87V  87H   37V  37H
  22H  19V  19H

B
rig

ht
ne

ss
 T

em
pe

ra
tu

re
 (

B
T

),
  K

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

Moscow Region (55.7°N, 39.5°E)
      DMSP F08 SSM/I Data

N
et R

adiation  (N
R

), W
/m

**2



Взаимосвязь экспериментальных  радиояркостных 
температур системы почва-лес-атмосфера в мм и см 

диапазоне с радиационным индексом сухости
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Взаимосвязь модельных и экспериментальных

радиояркостных температур системы почва-лес на

волне 21 см с радиационным индексом сухости
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Сезонная динамика среднемесячных потоков явного Н 
и скрытого Е  тепла леса Московской области
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Спектральная зависимость приращения ЯТ лесного

полога при различных значениях задержанных

кронами осадков, кривые: 1 – 0.2 мм, 2 – 0.4 мм,
3 – 1 мм, 4 – 2 мм, 5 – 5 мм.
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Валидация данных
�Глобальный архив среднемесячных
параметров атмосферы, океана и суши
NCEP/NCAR Reanalysis Data Sets (1982 - 2000)

�Глобальный архив радиояркостных
температур СВЧ-радиометра SSM/I спутников
DMSP F08, F10, F11, F13; за 1987-1996 гг. 
(Маршалльский центр космических полетов)

�Глобальный архив радиояркостных
температур СВЧ-радиометра SMMR спутника
Nimbus-7 за 1978-1985 гг., архивные данные
радиометра AMSR-E спутника EOS Aqua

�Для валидации данных измерений
радиояркостных температур радиометром КА
МКА-ФКИ №1 будут привлекаться данные
европейского L-радиометра MIRAS.



Ожидаемые результаты
По результатам моделирования и

экспериментов будут:
� определены функциональные связи между
характеристиками радиоизлучения системы
«лесной полог - почва» в дм диапазоне с
влажностью почв, радиационным индексом
сухости, потоками явного и скрытого тепла;

� предложена схема выделения зон выпавших
осадков в лесных экосистемах;

� выполнен сравнительный анализ
возможностей радиометрических методов см
и дм диапазонов при решении
перечисленных задач.


