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ГлобальноеГлобальное распределениераспределение траекторийтраекторий тропическихтропических циклоновциклонов
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ГТЦ = Пространственно-временной хаос

Есть ли детерминизм ?
Как его найти ?

Циклогенез
в Атлантике

Финансы Ресурсы
Программы

Научные центры
Университеты
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Счетное количество
объектов за исследуемый
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Интенсивность процесса
с учетом времени жизни

каждого события

Функция накопленного
числа событий

(кумулятивная функция)
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ПуассоновскийПуассоновский режимрежим ГТЦГТЦ..
ЭкспериментальныеЭкспериментальные гистограммыгистограммы интенсивностиинтенсивности ГТЦГТЦ длядля 19881988--

19921992гггг. ( . ( ПокровскаяПокровская ии ШарковШарков ,  ,  ДАНДАН, 1993 ) , 1993 ) 
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M = D  = λ t 

Интенсивность ПП
λ= M / t
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ВременныеВременные масштабымасштабы ГТЦГТЦ
каккак мультимасштабногомультимасштабного процессапроцесса

1010

Пуассоновский режим ( 1- 10 суток) 

Нелинейный режим ( 10- 30 суток) 

Квазилинейный режим ( более 30 суток)    

Необходимо использовать различные подходы и методы
для анализа ГТЦ на различных масштабах.



КоэффициентКоэффициент корреляциикорреляции интенсивностиинтенсивности ГТЦГТЦ длядля
периодовпериодов 1988 1988 –– 1992 (11992 (1--5 ) 5 ) 

[ [ ШарковШарков,  ,  ИЗКИЗК, 1996, 1996]]
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R( τ ) = exp (- ατ )
при τ→ 0

Время

корреляции

τ0 = 8-10 суток



МодельМодель броуновскогоброуновского движениядвижения длядля частицчастиц вв вязкойвязкой
средесреде припри ограниченныхограниченных размерахразмерах системысистемы

( ( процесспроцесс ОрнштейнаОрнштейна--УленбекаУленбека ) ) 
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Уравнение Ланжевена-Хассельмана

Климантович,  1982 

Кинетический режим

Кинетико-
диффузионный

режим

L-размер системы, 
D – параметр диффузии
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[ Sharkov . Global Tropical Cyclogenesis, 2000 ]
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10-летний цикл ГТЦ по счетной схеме
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Подавление функции накопления Атлантического циклогенеза
в периоды активизации ENSO [ Sharkov,  GTC, 2000 ] 



1717

�� ВременнойВременной ходход ежесуточныхежесуточных значенийзначений ((аа) ) индексаиндекса геомагнитнойгеомагнитной возмущенностивозмущенности DST DST 
((вв гаммахгаммах));; ((бб) ) индексаиндекса активностиактивности СолнцаСолнца FF1010,,7  7  (10(10--2222 ВтВт⋅⋅мм--22⋅⋅ГцГц--11) ) ии глобальнойглобальной
интенсивностиинтенсивности циклогенезациклогенеза I I ((t t ), ), выраженнойвыраженной количествомколичеством циклоновциклонов заза деньдень ((nTnTсс) ) вв
течениетечение 19 19 летлет (1983(1983--2001)2001);; ((гг) ) ФункцияФункция накоплениянакопления II ((tt)  )  временныхвременных рядоврядов
интенсивностиинтенсивности циклогенезациклогенеза [ Afonin and Sharkov ,  2003 ] [ Afonin and Sharkov ,  2003 ] 



1818

�� ВПВП--спектрыспектры глобальногоглобального циклогенезациклогенеза ((nTcnTc -- слеваслева) ) ии индексаиндекса
солнечнойсолнечной активностиактивности ((FF1010,,77 -- справасправа) ) полученныеполученные усреднениемусреднением
вычисленныхвычисленных длядля каждогокаждого изиз 19 19 летлет спектровспектров
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ЗаключениеЗаключение

�� ФундаментальнаяФундаментальная детерминированнаядетерминированная
компонентакомпонента ГТЦГТЦ экспериментальноэкспериментально

обнаруженаобнаружена

�� КомпонентаКомпонента нене зависитзависит отот особенностейособенностей
глобальнойглобальной атмосфернойатмосферной циркуляциициркуляции

( ( ENSO,  QBO ,   ENSO,  QBO ,   АтлантическийАтлантический дипольдиполь ) ) 

Λ = 1,65   ТЦ/сутки



�� ВлияниеВлияние особенностейособенностей глобальнойглобальной
атмосфернойатмосферной циркуляциициркуляции нана региональныерегиональные
циклогенезыциклогенезы яркоярко проявляетсяпроявляется толькотолько вв
режимахрежимах накоплениянакопления ии нана нелинейныхнелинейных

масштабахмасштабах взаимодействиявзаимодействия

�� ИспользованиеИспользование счетнойсчетной схемысхемы припри анализеанализе
ГТЦГТЦ нене целесообразноцелесообразно

2020
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