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� ������	
����
� ��	��� ���
�
 ���
�������� 
 �	��
���� 
���� �	���� ����	��� 
��
�
 �
����

	-

��� ����� ������	
���� 
 �� �

��� 
����
� ��� ��� �	����
� … 
 �	����
� 
��

� ��� �
��	��� � ����
�
 
�	����	�	 ��� �������� ��
��	��� 
 ������� ��
��. !�	��� �	���	�	 �
 �������	� 	� �
��	��� "��	����-
��
� �
������� ����

�� 
��	�

	������� ������

 (#$%) �
 ����� ��
��	���, �
�
�
� ��
��

���
 �� 
 
&�������� �
��������� ������

	��� %'* 
 �	��	� «+�
��	��� ���
��	���	��� �
������
�
 
��	�

	 -
���» /���������
	 �	��� � 
��	�

	��� %0 �
 �	�	�� *	��
�	���
�
 �
��	 �
��
�

�� �	��

. � �� 	��� 
�	��
���� �����1��� 

��
��: �
�� �������������� ������
 
������� �, 
 �	���
���, #$% ��� �������� 
��
��	���; �����
����� ���
���

	��� �	���� ����	���
��
�
 �
����

	��� �	� 
��

� ��� #$%; ����
-

	��� � �
���2	��1, 
�
������1 � ���
������
�� �
��


2����1 #$%; 
�
������ �	����	 «3 ���
���-
�	» � �
�
��1 �������

�� �	���� � ��.  

 
�	������ 

 
���������	
�� 
������� � ������� �
��������

�� ���
������ 
������� � 
 ����
�

��� 

�� �
����
�� � ����� ��������
��. ��� ���������� ��� � 
�����
� � ���
	����
�� ������
���� 
�!�"����, ��� � � ���������� �
�����	
��� 
�������
��� ����
�!�
� �, 
�
�����

��� 
� 
���-
��
�� #�������
���� �!��
��� 
�������. $��, � !���
����, � 
 �����"�� ����� �����
� �������-
�������� ���
������
�� �����������	
�� � ���	�������
�� �!��
�� 
��� ��� 
� #������

��, 
��� ��������, 
��������. 

% 
�����"�� ����� ����������� !�����!����� 
� ��������!����� �����!�� ���������	
 � ���-
�������; ����������� ���� �
����������, ������� � 
������� �� ��� ������	
���� ������������ � 

��������� ����
� �������"�� ����� �, ����������	
�, ����
� �������	  �
������

��� ���-
�����!������ �
�
���� � ���
��� 
����
��	 �� 
� 
�������. & �
������

� � #��� 
�����

� ��-
���"����� !���� !����, ���������� 
� ���!�
�� ��������� � ����
�� �����. % ����� �������� 
���

� �����
�� 
����
�
�� �������

�� �����������	
�� ���
������ � ��
� � ��

��� �����
-
���

��� ��
������
�� �
����
� �
��
�����������	 �!��
�� 
��� ��� 
� ������ ��������� [1-2]. 

% ��

�� ������ ���������
� ��
���� ���������� ��
�� �� ���
����
�����  ����� 
������ … 
$�����!����� ��������� �������� �����������	
�� �������� (� ���	
����� … '&)* 
� ����� 
��������� � ����
�� �����, �����

�� 
� ��
��� �
��
������ ��������
 �� � �����	����� �� ��-
�������. ���� 
����� ��� ���"������
 +
�������� �����!����� � ��������
�� )/0 � ������ 
«3�������� �
������������ ����������� ��������
��» 4�
��������� 
���� � ��������
�� )5 

� ������ 0����
��	
��� ��
�� 
��������� ������ (0536*. % ����	� �����
��� ������"�� ��-

����: ���	 ���	�������
�� ������� ���!�
�� �, � !���
����, '& ) 
�� ���!�
�� ���������; 

���
������ ��
��	����
�� ��

�� �����
���

��� ��
������
�� � �� ��
��� ��� '&); �����-
��
�� � �������
��, �������
�� � ������!������ ��
�������
�� ' &); ����"�
�� ������� 
«7���������» � 
���"	� �
��
������ ��

�� � 
�. 

 
���������� �������������� � �����	��������� 
���
�	 ��������  

�� ������ ��������� 
 

6��
����
�� 
����
�
�� �
��������
�� � �����������	
�� ������� ���!�
� � 
� ������ 
��������� ������
�, ��� 
�����
� � [8], � 
�����	��� 
�
�����
���.  %�-
�����, #�� ��
��	����-
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�� ����
�������

��� ���
����� 9���
	���� … 
�������

�� ����� �����9 
� ������ ���!�
�� 

����� ��������� � �����
��
�� 
�����

��� 
�� ����������� ����
�� ��
����� �������� 
��-
���� � ��"����� 
� ��
����
�� ��������� �����
��	
��� �������
��. +�
��	����
�� ���	����-
���
�� � �����������	
�� ������� 
�� ������ ��������
�� 
� ���	��� #���
 ��"�����

�� 
������� ����� 
������	 
�����
���	 ���!�
�� � 
������	 ���� ����� � 
���. 6��
	����
�� 
�
������ 
�������� 
�����
� � � ��
����� ������������	 �
���� � �������!����� ��<���� � ��-
��
��. 0� ���	��� #���
� ��� �� 9�������9 ����� � ����������� �����  ��<������ � ����
����. 
3�� #��� ���!�
�� 
��������� � ��������
�� �������
��� ��
����
 �� 
��� ��
��	����
�� 
���
	����
�� ���
���, 
�����	�� 
��
���	� ����������� �� ����
� � ����������� 
� �!�
����. 

%�-������, �������!
� 
���
�����
� ��
��	����
�� �!��
�� ����
�� ������

�� ������ 
(7+�* … ������ �
��������
�� ������, �
����
�� 
� 
���� ���
�!�����  ����
� ����������	 
����, ��������������, ���
�
��, ���������, ���
��, ��������
�� � ���
������
�
�� ��

�� � 
��� �������� 
���!�
�� �!�"����� 
� �� ��
��� 
���� �! ��
�� �
�������� � �
�
�� � 
��-
����
����

�-�����

�� ����
���. 3������������� ���	�� #�������
�� � �
��	����
�� �!��
�� 
7+� 
�� ��
�������
�� ������!����� ���� �����!
��� �������
�� 
� ��
�  � �� �� ����������, 
���	 �� ������� ��� 
����	��� �!����� ����
����. 

%-����	��, �����

�� �!��
�� 7+� ����� ������������	�� � �!������ �!�"���� 
�� ���!�-

�� ����� ����
���� 
� �!��
�� ��������!����� 
�����
�. 0�������  #�������
�� ����� �!��-

�� ������ 
� 
�����
� … #�� ����	
�� ��������!����� 
�������� … ������

���	 ���������-
��

�� � ��<���
�

�� ��"�� ���	� 
�����!����� ����� 
� ����
����. &�"�� � ��	� ����� 

���������� � ��
��
�� �����, ��� 
������, �������� ���
���� 
�� ���!�
�� ����
�� 
�����
�� 
���
������ � �� ������������ � ������	
���	� !�������. 

 
������ ��
���!������� �������	���� "���� ��� �
��	� #$% 

 
=�

�� �����
���

��� ��
������
�� >���� (=>>* �� ������� �������� 
� ��

�� ����
� 

�
����	
�� ����!
���� �
�������� � 
��������, 
�������"�� � � ��������, ���������, �����-
����� � �������� >����, � �� ���	 
�� ���!�
�� ��������!����� ����� !�� 
��
��� ��� ����� 
����������. 

&�
��
��� 
�����"������� #��� ��

�� � ��!�� ���
�� �����������	 
�� ����� ��������: 
- ���	��� ���
�
	 
�����
����, ��� 
������, 
����������� ��� �� ������

�� ��������!�-

���� ����; 
- ������� 
������
����

�� �������
��; 
- ������� ��������!
���	; 
- ������
�� ��� ��<�����
�� ����������	
����; 
- ���	��� �����
� ���������
�� ���!������ ��<���� ��� ����
��; 
- 
�����
�� ������
����� ����
������� ���
����
���� � ����� ������

���� 
�������"�� 


��������; 
- 
�����

�� �
���
�� � ����!����� ��
���� ���!����� 
�������� �  �
���� ������.  
6�� ������� �� 
���!����

���, '&), ���������

�� 
� ��
�� � ��

�� �����
���

��� ��
����-

��
�� >����, 
����!��� ������� 
������� ��� ��
��	����
� � � ������ 
������ 
�
�����
��, �.�. � 
��!����� �����, 
�����
�� 
������ 
�� ���!�
�� �����	
� � ������!����� ��������. &����� 
�����-

���	 � ����� 
������� ��<��
����� ���, !�� ��������� �!����� �������� ��������!����� ������� ��-
�� ���	�� ��"�� � 
�����
���
�� 
���������
�� � ������ ��!����� ��<�����, 
�������� � ����
���, 
�����

� 
� �����
��	
�� ����
�. %�-������, �
��
����� � ��

�� ����� �����
��	 ��� � ��!����� 
��
��� ��� ��������
�� ������!����� ����, ��� � � ���� ��
��� �� ���!���� ���
�
�
��� 7+�. $�-
��� �������, �����

�� 
� ��
��� �
��
������ ��

��  '&) ����� ���	 �����
� �����!�
� � �!��-

�� 
������ 
� ���� ���� 
�
�����
���, ����
�!�

�� � 
������"�� �������. 

0����� � ��
��	����
��� � ��
��
�� 
��������, '&) ����� ������	 ��
���� ��� 
������-

�� �����	�����
�� � �������

�� ��
����. $���� �������, �����
�� ������!����� ��������� 
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� ��
��� �
��
������ ��

�� =>> ��� ���!�
�� ��������� � ����
�� �� ��� 
�����
� � ��
�� 
�����
�, 
������	 #�������
���	 � 
�����
���	 �!��
��� 
��� ����, � � ������ … �������	 
���� 
�!�"����� ��������� ��� ������	
�� �������

�� 
����, ���� �
� ���!��"�� �������"�� 
��� � �����
� �����"�� 
� ���	
����� �������� �
���� ��
����� !�� ���!����� ������	
���� � 
�������������� !������� � 
�������, �.�. 
� ���������
�� 
������
 ��� ����������
�� �����-
��

��� !�������. 

 
������� ���������
���� &�������
��� ������!�� !����	�� ������	��������  

��
��
�	 '� ���
� ��������� 	 
������ (���� 
 
3�� ���������
�� $�����!����� ��������� �!��������	 ����������	
� � �������
�� ����-

���	
��� ���
�
�
�� �����������

��� �����������	
��� ���
����� ����
��� (
��
���* � ��
��-

��� ��"��� ��������
�� 
� ���������. 3�����	�� ��"�� ��<�� $�� ���!����� ��������� ���-
��
 ���	 �������!�
 ��� 
�����
�� ����
������� ������	
��, �����
��	
� � � �����	
�� ����-

�� � ��<����� 
�����
��� � �
���
���

��� ���������; �
�������  ��
��
�� ��������!����� 
��<�����, �����"�� � 
���!�
	 
���
�������, ��������	
�� � ���! �
��; 
�
���� � �����
��, 
���������"�� ������� ��
��� ����� ����	
�� ���������, � ����� ��� ����
������� ������
�-
���� � 
�����"���� ��
��	����
�� �����!����� ���
������ � �������� !����� ���������
���, 
����������� ��������� ����!��� � ���� 
������ ?@@ ���
�!
�� '&). 

=�� ��������
�� ��������� '&) � ��!����� �
�����	
�� ���� �����
� �� � �������: html � 
pps … ������ ������ 
����� ������� � ����� Microsoft PowerPoint. 3�����  �� 
�� �������� �����
 
��� 
���������
�� '&), �������"�� �
�������

�� ��<����, � ������ … ��� '&) �� «�����!-

���» ��������
����. 

6����� '&) ������� �� ������"�� ��������: 
€ �����	
�� ����� (html-����
���*, 
� ������� �����"�
� ��������� � ������ � ��� 

�������
�� (���. 1�*; 
€ ������ � ��

��� =>> � �����	������ �� �����������
�� (���. 1�*; 
€ ������ � ������� ���
�����!����� �
���
��� 
���������

�� ��

��, ���� !��"�� 


������
����

�� �������
�� ��������
�� � ��

�� � ���, � ������ � 
��
���, � ����� �����, 
����� 
������� 
�����������	 ������
��, � �����
��� ��������!�����  
������� �
���� 
(��������!����� ������
��� ��
���* (���. 1�*; 

€ �

������, ����!��"�� ������� ������!����� �
���
�� ������� (���.  1�*. 
)������ �����
�
� ����� ����� � 
���"	� ��
��������. 
3�� �������
�� '&) ����������	 �� ���
�� ���������� ��� 
� ��� ����
��, ��� � 
� 

�������
�� (
�������, �������, �����
�� ����
�!�
��, ���
�
	 ��
����� ����� � �.�.*. 
% $�����!����� ��������� ����!�
� '&), �����

�� 
� ��
��� ��

 �� ��������, ����
��� 

� 
������ 
������
����

��� �������
��. 
=�

�� =>>, ���������"�� ��
��� '&), ��� 
������, ���� 
���������
 � � ��
�� �� ���-

���"�� �����: 
- ���
�!
�� ��������
��, 
������

�� 
� ��

�� ��
��� ��� 
�����	��� � 
������	
�� ��-


����; 
- ��� ��� ����� ��������
�� ��� ��
�� � ��� �� ����������; 
- �
������

�� ��<���; 
- ����� �
�� �
��������, 
���������

�� � �����!
�� ��� �����!���� � �����, 
���!�

�� � 


���"	� ��

�� =>>. 
$��, ��� 
�������������	 ����
�
�� ���� ��������
�� 
� ��
� � �� �� � ���������, �����
-


�� ��
�� � ��� �� ��
����� � ���
�� �����, ���� ��
��	����
� ���  
������ �� 
���������
��: 

�� 
����� �
� 
���"����	 ���� 
� ���
 �����, ���� 
� �����
�� ������, � 
�� ������ ��� ��-
���������
 �
������
� «������», 
�� ������� ��
� ��������
� � 
������������ 
� ������ � � 
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���"	� ����
�� ���"���������� ����������
�� ����, ����� �� ��� � ��������
�� ����������� 
�������

          
                                 �                                                                           � 

            
                                          �                                                                                   � 

���. 1. ����	���
 ���: 
 … ����
���� �

��; � … ���� �� ���� �

���� ����� �� � � �����
�������; 
 � … �

�� � ����
���� ������
�
������ �����
�����; � … �

�� � 	�
�	�� ���
�����	��  ����
���� ���  

 
#$% ��� ������� «)����
����» 

 
$�
��	 ���������� ����� 
�����
�, ����� ������
���� 
��������� ��

 �� =>> ��� �����
�� 

'&) ��� ������� «7���������». 
�������

�� 
���� ������ 
���� �
��
������ ����
������� ����� �� � ���	��
��, ����
����-

������� ��
�����. $��, 
�����!���� ���	�� 
� ��
����
�� ��� ���
��� ���������� ����������; 
�!�
�� �"� ���	�� 
�����
��� � �����
���

�� ������
��� ����� � ���
������ 
��������, ��� 
����
���	 ����
�!����� ���. %�����
���� �����
���

�� ������ � � ������� ������������� 
����
�!������� ������
���� ��
��
������ ���� 
����
���. 3�!�� �� �����

� 
������

��� 
��� �
��
������ ������� �������� ����
�!����� �����
�. 

&�
���, ���� ����������	 ����, ���!����� � ����
�� ����� � ������� «7����� ����», �� ����	 
�
��
������ ��

�� �������� �
�!����	
� ����� 
�����������	
���. 

% ���� «A���� ����������: 4������ ����
, ���
���, ���� ����» � 
� ��"	� ��� �����	
�� 
�
�����, ��� � �����!
�� ���
����
�� ��������
�� ���
�
�
�� ���
� � �����!�� ����� ���	 

���������
� � ������	
��, �����
��	
�� � �����	
�� ��
����� (���. 2�, �*. 

% ���� «A���� 4������� ����
�» ���
� 
�����
� 
���� ��	 
� ���	�� ���� ��������

�� !���� ����-

�, 
� � ��, ��� #�� ��������

���	 ������ 
� ���
� �, �����!����� � 
�. ������ ��������� (���. 2�*. 

B
���
���� ���� 
��������� �
��
������ ��

�� 
� ����
����  ����
� �� �
���� ���
����� 
���
��������� �
��
������ ���� ���
������� ������� 
�����
����, 
����� �
� ����
�������-
"�� ����������� 
� ���������
�� 
��� 
�����
���
�� ���
������� ���� 
� ��� ��
��	
��, ��� �
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���
��	
�� �������� (���. 2�*. 
%��	�� 
���
�!�����	
�� 
������������� ����� ��
��	����
�� �
��
�� ���� ��

�� ��� ��-

��"�
�� ��
�����, �����

�� � ����������� � ��
������ ����
�!�� ��� ���. ��� ��<��
����� ���, 
!�� ����
�� � 
�������, ���!����� � #��� ��������, 
� ������ ������
� �� ����������	 ��� ����� 
��
����
��� ��������, � �� ����� ��� �
��
������ ������ (
 �
�����, 
������
�� � �
�������-

�� � ������� ���
���
�� �
�����, ��

�� �
��
������ ���������� ��* 
�������� 
�����
� 
��������������	 ��!�
��, ���

�- � ������������
�� ����� � ������ ����
� � (���. 2�*. 

3�� ���!�
�� ������� «&���
�!����� ������� 4������� ����
�» �, � !��� 
����, ��������, 
�
�������"�� ���
��������
���	 ��� ���, ���	��� �
����� 
��������� �� ��

�� � ���
������-

�� ���������� � , 
���!�

�� � 
���"	� ����������� MODIS � SeaWiFS (���. 2�*. 

3�� ��������� ���� «������
�� ����
�� � ����
�» ���
����� �
�!�
�� ��� �� ������
���	 

������	 
� ���	�� 
�������� #��� ����
��, 
� � ����������	
�� 
�� ��������, ������� #�� 
����
�� ����� 
���������	 ����	 ������� 
�������� (���. 2�*. 

% 
�����	�� ������ 
�����
�� � 
��
� ����"�
�� ��
���� �
� �
������� ��

��� �����-
������ ��� ������� ���� «&���
 ��
��� � ������ ����� ����
�� � � ����» � «4������ �������-
��� ����», ��� ��� �
��
������ �
������
�� �
����
� ������ ������	 ���	 �����	
�� ���
	� 
#��� 
��������, ����� ��� ��
���
�� �������, ���� ��!
�� ��� � �� ��
, 
�����"�
�� ������
�� 
����. $���� �� ����
���� �������� � ���� «4�
����	
�� ������� ����
 �». 

$��� «4������ ���
�
���, 
����, ��
���» � «+���!
��� ������
�
��  ��� ����
�» ����� 
���	 ������ 
��������������
� ��

��� �������� 
������
����

��� �������
�� (���. 2�,�*. 
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� 

� 

�

	 
���. 2. ��	������ �����
�����, ����
����
���� � ��� �
� �
���

 «!�����"��
»: 
) Te rra ASTER 

20.11.2001; �) Landsat-7 ETM+ 20.08.2001; �)�����	 � #$�, 16.04.2004; �) OrbVie w-2 SeaWiFS 24.04.2003;  
�) Aqua MODIS 18.05.2005; �) Ikonos 13.01.2003 � 29.12.2004; �) Terra ASTER 19.05.2000; 

 �) Envisat ASAR 17.11.2002 

"���*����� 

$���� �������, ���� 
�����
�, !�� ��

��, 
���!���� � � �������

�� ���������

�� �
��
���� 
>����, ����� ���	 
����
� 
� ���	�� � ���
�!����� �  
��!
�� ��!�� ���
��, 
� � ��� ����� � 
��
���-
���	
�� �!��
�� ��������. 6 ������
��, 
������� 
� ���	��� ����!����� 
�����"���� ��
��	����-

�� �
���

�� ���� '&) � �!��
�� 
�������, ��"����� �� � ��� 
����������. % !���
����, ��� ���	��� 
�����	�����
���� 
����
�
�� ����� '&) �� �!�"���� � �������� �����	
� �������� �
�
�� ����!����� 
��
�� � 
��
��
�� =>>, !�� 
� ������ ���������, ��� ��

� � ��
������	
� ������� �������. +� 
��!
��� ��"�
�� ������� ����	� � �!������� �������� � ����
�� ����� ���� ����
����
�, !�� ��
��-

�� 
���������� 
���������

�� '&) �
� �!����� 
��� ��
�� ���	 �!�"���� 
�� ������ � #���� 
���������. 3�#���� ������"�� ����� 
� �
����
�� ��

 �� =>> � �!��
�� 
������ ����
� ����	 
����
�!�
�� �!�"���� ������
���� �����������	
��� ��� "������
�� �����-���� 
��������� ����� 
��������� ��

�� (�����������
�� � ��������!����� 
 ������� �
�����, ��
��� ��������
�� � �.�.*. 
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