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� ����� � �	
��	
��� �
���	�����, � �
�	����� �
�� �
��
�	� ���
�� ������
�
� 
����
��� �	� 
����� ����
�
� �
����. ��������
���� �����
-������� ���� �����
� (�!"#) �
������� ��
��� 
$2908 «��������	� �
���
���� 	����������� ������� ��������� ���� ���
��� ���������� �
����-
�� �������������� ������������ �
� ��
��
�
��� �
��������� �� �	�
 ����
�	� �
�������� �����
 
�

��	���������
���� ������» (2005-2007) . %�&���
� ���	��
����� ���	�� ����
� ���
� ����� '� -
����
� *�����. #�	
� ���	��
����� … *
������ ����
	 
��� �
�������
�
 �
���
����� ������
���. 
� �������� 
��
��
� ���
�
	
��� ������
 ��������	
�
 � ������	���� ��������
��
�
 �
����
����� 
'��	�. +��
	
�
���� �&��
���� ������� �������
� EOS, ������/����
� �
�
��� ��	����� ���
��� 
�
��
����
��
 �&���� � �
	�
� ����
	
������
� 
���� ������. 1	� ������
����� ���	���
��� �����-
�
��� �
 �������	�� �
��������� �&��
� �������� ���
�  ����
� ��	���
��� �
 ����	
����� ����
� 
���	���
��� �� �	������ �������� !
�
�������
�
 ��� �
�
�
 �
	��
��. 1	� ��
��
���
����� �����-
�
���� � �� ������� ����3�� ���	���
��� ������
��� ��  
. ���������� ���
���
���� ��
4������� 
�������������� �
��	
 	
��	
�
� �������� �������. !�  
��
�� ���	��� ��
�
	����� ���
� �
�����-
���� � ����
���	������ �	� ��� '�����
� *����� ������ 
���� �������� �
	�
��
��
�
 ��
��
�� 
����3�� ���	���
��� ������
���.  

%�
��
���� �
������� ������� ���
�������
�
 �
���
�����, 
�������
������ �� ��������	
��� ��-
�
�� ��������
��
�
 �
����
����� '��	� �� �
��
�� � �������	
��� ���
��������� 
����
��� �
� ����-
��
� ��4
������.  

 
�������� 

 
��������	
� ��
����

� �
�����
�� [1] ����
��� 
�����
���
�� ������
���. � ����������, 

� ����
�� �
����
�� ����������� �
�������� ���
�� ����
�
�
� 
���
 
��� 
� ��� �����

� ��-
����. �����	��, � 1996 �
 2001 ��. � ��
	 ����

� 
���������� �����!� �����
 

��� ������
-
�!
�
 ����� ( Calliptamus italicus (L.)) [2]. � ����� � ���	 �
���
�� "
���������


� �����	� ����-

�!
�
�
 	

��
��
�� ����
�
��� �������� ���������

 �!�����
�	 .  

#�
�	 �� ���	�
�
� ���$�� ��%��� �����
�� �������� �����	� �
&
�	�' �



� �
����$!� 
���
���� ����
��. *�!�� �����	� �
�$
� �
������ � 
����������� �
&
�	�'�� 
 	���
�
�
$�-

��, ���	�
� � ��
�
� ����
�
�
� 
���

���. 

+��
�	�� �
 �
�	�
�� ����
��!�� ������
��� �$
�� ����


� /
��� � 
���
��� �!


	�-
���!� '����

����

 � !������� �
&
�	�'�



� 
�

�� ��!
� �����	� ���
���
���� 	�������� 
����
�!
��� �3�	
!.  

#�

�
�	� 
���
���
��	� ���	�
�
�� ����
�!
��� 	��
�
� 	

��
 ��
�� ����
�
��� ��-
������:  

1. ���
�
�
�� ����
�!
�
�
 	

��
��
�� � 
�������

	 ��$�	� ������� ���
!
� �
��
-
���	
��� !
�	����!
� �3�	!� ($�������

 �
����
�� �$��
��
�� ��

��). 

2. � ���� 	���� ���	��
� 
�
��� ����
�� 
��
�	
$

 ��� ���� �� 
� !
�	����!�� 
��
���$�
��� ��$� ��������
!
�
 ��
	�������!
�
 ��� ����
��. 4
��� �
�
, ��-�� 
��!
� 
�
��
���	
��� �3�	!� (~15 �
��) 
��
�	
$

 � 
����� ��

	 ��$�	� ���
���
���� � 	�-
������� ���
!
�
 ��
	�������!
�
 �������
�� [7]. �
  � �
$� ���	�, ����
�!
��� �3�-
	
�
�� �����	� ����
��
 ��
	�������!
�
 �������
�� … NOAA (AVHRR), Terra8Aqua 
(MODIS) (250-1000 	) �
��
���� �
������ �$��
��
�� ��

��. � ��
	 ������ ���

����� 
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�
�	
$
�	 
���� «
!
�» � ���
����
�	� �
�
�
�	� ��� 
���	� ��$� � ����
�� ��
�
� 
�
�
��.  

*�!�	 
����
	, 
�

�
�	 �
����	�
�
	 ��� �
����
�� ����
�!
� 
� �
&
�	�'�� ���� ��-
���
� ����
�!� �����	 NOAA � EOS. �
 ����
� 
���
���
�� 
��������� � ��	�
�
�� !
������-
��


�
 (��	�������

�
) 
�������
�� �����
'�



�
 �

���
��
�� ��	��  �� !
�	
�� (;��) 
(��! 
������	
� !
���


� !���
���&��
��
��). � ��
	 ������ ���������� � ���
!�� �����������-


��� �����!
� �3�	
�
�� �����	 NOAA � EOS. 4
��� �
�
, ��	������� 

� 
�������
�� �
��
-
���� �����
����
��� ����������, �
����

�� 
� �
!���

	 �����!� 
�  ��� ������
��� ��������-
	
�
 ����

�.  

 
��������������� «�!��"��» #�!�����!�� !����#���$ 

 
;�� ������
�!� ���

�
��� ���� �����
� �$
�� ����� �����

� ����� � … 
��
 �� 
�

�
�� 

�����!
�
�������

�� ����


� /
����. <��	�� ����

� - !

��
�
����
 ��, � �
�
�

� ��	
� � 
����	 $��!�	 ���
	. ����
��
�
��� ��	�������� 
!
�
 =7.5 ºC, �
�
�
� ! 
�������
 
���!
� - 750 
		, �� !
�
��� 
� �
�$
�� �
!�
� ����
����� 100 		. >��
!
 �����
���� 
�
� ����
�� ��
�-
��&��. 4
����� ����� ������
��� �������
�. +�
���
����
 �����
 ���
��!'�� �	��� ���

��� 

�������


���. *���
��� �
���

 ��� ����&�!�'�� ����
�!
��� ��

 �� ��� �����
 � �
�
��-
����!
� 
������, 
�����!
 
� ���
�'� � /�������!
� <�������
. ?�
�� �&�
�� ���
��� 
� ����
-
�
	 �
���

� �����
� ��� ����
 ��� �����

� ������. 

� �������� ��� �����

� ������ 
�	���
� 
��!
��!
 � ��
� ����
�
���: ������
�!�� 
���� ( Calliptamus italicus), 	��
!!�
�!�� ( Dociostaurus maroccanus) � ������!�� ����
�� 
(Locusta migratoria migratoria). � ����

� 
���
����� 
���

��� ��� �����!
�
 �
���� ��� 
������������ ������
�!�� ����. 4
��� @ 	�
. �� �
�� ������ 
� 
��
 � /�������!� <����-
���
 � 
� ��� �����

� ������ � 1999�., !
��� ��
�
 
��� ����� ������
�!
�
 ����� �
���-
���� 150 ���!8	 2.  

B�&�
��� 	�������� ����
�!
� Terra(MODIS) � NOAA(AVHRR) ���� ���
���
��
 � ��� 
�
���
�
�� !��� ������'�



�
 �
��!�� � ��	�������� ��	

� �
����
 
��� �� ����
� � 19F1 �
 
199F ��. � ����
� � 1999�. �
 200G�. ���� �
���
�
�, ��!$�, !���� ����
�	����

�
  !
�&&�'��
-
�� ���!�����

� ��!
���, �
����

�� �
 	��������	 ����
�!� Ter ra(MODIS) � F-�
��
�� !
	�
-
���� ��� !�
��
� 1 � 2 �
�
 ����
�!�.  

;���� ���� ������
��
� �
�	
$

��� ���	�
�
�� ��
&������!�� ����!� ������!, �
����

�-
��

�� �
 ����������	 ����
�!
��� �3�	
! ��� 	

��
��
�� «������! » �����


��� ����
�
-
���. ;�� ��
�
 ���� ���
���
��
� ��	�������� ��	

� �
����

���, � �����'�


�� �
��!�, 
���$

��� �
��� � ��

�� 
������
�� 
� 	���
���
'���.  

� ����������, �����
$�
 !
	���!�
�� �
��!� ����
�
�
� 
���

��� - I: 
 
I = a* I a +b* I ndvi +c* I

�                                                                                                                                                              (1) 
 

���: Ia … �
��!� ����

���, Indvi … 

�	����
��

�� ������'�


�� �
��!� (����
�!
��� ��

��), 
I
�
 … �
��!� ����� ����
 
� �
�
'�, a, b, c … ���
��� !
�&&�'��
�� (���
��� ���
�	� 187 ��� 

����
�
 ����� 	

��
��
��).  
Ia= P /t, ���: P !
�������
 
���!
� � 	�� �
 ������, ��  (	���
��

��), t … ����
�� �� ����
� � 

	�� �
 ������ ��	�������� �
����

���t, º�  (����
�!
��� ��

��). J
��!�� 

�	����
��
� 
�-


������

 	�!��	���

�
 �� ��������	�� ����
� �
���
��. 

� ����������, ������
��

�� ���

�
��� ��
�

���
��
�� ������! ���� �


��� ����
�
��� 

!������� ����	� ��
��
� � ���!
 ��������	
� � 
�������

	 ��$�	� (�� �.1). +�� �
�$�
�� �
�-
��
�� !
	���!�

�
 �
��!�� ����
�
�
� 
���

��� 
�$� ��
�
�  0.@7 
�������� ����
�� ����
�
-
�
� 
���

��� � �
�$
� ���	�
����� �����
���
�� 	��� �
 �������
� �
�� �����


��� ����
-
�
���. 
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���. 1. �������� 	���

	����� ���
	�� ���������� ��������� �� ���

���
 26 

� �� !���� �����	��  
�
������ ��
����
. "���
�� ���������� ��
���� �������
� 

��� I #0.43 

 

���������� ��������%�������� ������!�� #�!�� !����#���$ 

 
K��
�
�
��� ���	�
�
�� 	�������
� ����
�!
��� �3�	
! ��� 
�
���$�
��  
�3�!�
�, ���	��� 

!
�
��� 	�
���, ��	 ��
	�������!
� �������
�� �3�	
�
�� �����	, ��������������  ���. 2. 

 

���. 2. $�
�� �������	� ���
���
�� �%
��	 ������	�� NOAA � EOS, ����
�
���� �
� 	� ������&�������� 
�
������� ���
� ���������� 
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+����� ��� ����� 	��
�
�
��� … ���
����
� ��� 
����
�!� ����
�!
� �� 	�������
�. ����-
��� �
����
��
 ����� �������� 
�
�
���
�� 
�3�!�� !���
���&��
��
� �. ����� 	
��� ���	�
����� 
	��
�� 	

�
	��

�
 ��������



�
 �
����� ��� $� 	��
� 
���


�� � ���� � ���
���
��
�� 
���	
� !�����
�!� ����������	� 
���	
�� ����
� ��
�

��� ����� � ���
�
��� 
� ����
�
	 �
-
���

�.  

�
�
������!�� ����
��� �
���

 (G0x50 !	), �
���

�� 
�	� ��� !�����
� !�, �!������ � 
���� 70 !������� �����!
� (2x2 !	). P���� �����


��� ����
�
��� ���
�
���� � 
� 70 �
�!�� 
(1x1	), ���

	��

 ����������

�� �
���� !�$�
�
 !�����
�
 �����!� ���

� , ���
	 � 
��
��, 
� ����
�� 2005, 2006, � 200G �
�
�.  

?�
���&�
�� ���
��� � ����

� ����!���������� ���
!�	 	
���'��	
	 . +
��
	� �
 ��-
��������	 �
����� ������
��
�� ��� �!
�����	� ���� ������� 
� 1G � ���
�

-�
�������

�� 
!
	���!�
� (*����'�). +
��� ���
, 	��
�
	 ����



� !�����&�!� '�� � ���
���
��
��	 
��
�� 
!��� ��
&������!�� ����!�������! �
����

���, �
����

���

�� �
 ��
 
�	 ����
�!
� NOAA � 
Terra ���
�
�

 ���

��
��
�� ���� ������
��� ��������	
�
 ����

� . ;����, � ���
���
��
��	 
���������
� 
���	
�� ����
� �����


��� ����
�
��� ���� ���
�
�
� 
 
�	��
�!� !�$�
�
 �� 
�����
�.  

� ���������� ���� �
���
�
� !���� ��
�

��� ����� ����
�
��� (���. 7). #'�
!� 
���$

��� 
�
���
�
�� !���� ���
�
�
� 
� !

��
��

	 ����
�
	 �
���
 
�, ����
�
$�


	 � Q�����!
	 
!��� - �� �������	� �
�
������!
�
 ����
�
�
 �
���

� (���.7). �
�� �� !

��
��

�
 ����
�
�
 
�
���

�  ��!$� ���� ���	�%�
� 70 !������� �����!
� � ����� ������ �
 �
 � $�, ��
 � 
� �
�
- 

 

 
���. 3. '���� �
������� ���
� ����������, ������
���� �� ������ �%
��	 ������	��� NOAA � EOS 

 � ������ ���
���� ��
��� ���

������ ���������� �� !���������	�� �
������ ��
���� 
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������!
	 �
���

� 	��
��!�. ����
�
�� ���������
� 
���	
�� ����
� ��� ��


��� ����
�
��� 

� ��
%��� !

��
��

�
 �
���

� � ����������	�, �
����

�	� �
 ������
��


� !
�	����!
� 
���

�
��� �
��
���
 
'�
��� �
����

���: �����	������!�� 
���!�  
!������� ���

� 1.2 
���!8	 2, � ����
�!����������!�� - 0.5 ���!8	 2.  

 
*��
���. '
����&�	���� ��������-��������
���� 	���

	��� !���������	��� �
������� ��
�� ��� 

 
� 
�/� 

������	�-
���
����		�
 �������� �	�������	�
 �	���� ����	���� 
����� ����	����
 1 

1 +�����%� ������� @.F 
2 ����� ����� 7.6 
7 �
�

'� ����
�� 7.7 
@ ����� 2.@ 
5 ?��
�����  2.7 
6 "��
&��� 1.@ 
G �
�

'�  1.2 
F ?��� 1.1 
9 ����$� -0.7 
10 <
�!�  -0.9 
11 ��

!
��, ������%� -1.5 
12 #�
�
�� -2.0 
17 +��� -2.1 
1@ ?��� �����
�� -2.2 
15 +��
�
�� ��	�� -7.0 
16 *�
��
�!� -7.F 
1G ���$�������

�� �
�� -@.1 

 
/���

���
�� 
���
�� ��
��
� ��
�

��� ����� 
�
��� ������
�! 
�
 ����� �
�������� U10 
���!8	 2. +
����

�� 
���!� ����
�!
�
�
 !���
���&��
��
�� ��
�

� �� ����� ����
�
��� ��-
������ �
�����	�	� ��� 
�$� 
�������

�
 	

��
��
��.  
 

��������������� �����&��	 '����
�� !����#� 
 

;�� ��
�

���
��
��, 
�	� �����
$�
� ������%�� ��
&����!�� 	���	� �����!�� 	
���� �
-
!���

� 	����'�� ���� ����
��: 

dV(x,y,t)/dt = - � S(x,y,t)                                        (2) 
dS(x,y,t)/dt=� S(x,y,t)(� -V(x,y,t)/S(x,y,t))+�� R(x,y,t)S(x,y,t)dud�  

���: S(x,y,t)- �����
�� ��
�

��� ����� ����
�
��� � �
�!� � !

���
���	� x � y � 	
	�
� ���	�
�  
tW V(x,y,t) … �����
�� ��
	���� 
� ���
�'� ��
%��� � 	
	�
� ���	�
�  tW �  - �!
�
��� «�����
��» 
��
	���� ����
�
�W � - !
�&&�'��
� ��%��
� �
����
�

��� ��
	����W V=(vx,� y) … ��!�
� ����
-
�
�
 �	�%�
�� ����
��W  

X�
!'��: 
R(x,y,t)=c*R(x,y,u,� ) = c*exp{ … [(x-u- vx)

2+(y-n-� y)
2]/4� } - 
�������� 	����'�� ����
�� 
� 

���	�
� ��	

� �
����

��� ( x,y) �� �
�!� � !

���
���	� ( u,�);  c …!
�&&�'��
�W �  - 	����'�-



�� ��
�
�

��� (m 28s). 

�� ���� 	
���� (2) ��� ������
��
 ���'�������
��

�� ��� 	
�����
��
�� �
!� ��

� 	�-
���'�� ����
�� ��!�� ��
���		 (���. @). 

                                                
1 +������	
��� ������ �	
��
��� ���	� ������
��� ���
 ������� ����� �
�
� �	
��
� �� ���	� ������
-
��� �� ���� ����
�
� �
	��
�� � ���
�
� �	� �
������
�
 ����
��
-�
���������
�
 �
��	���� �� �� ��
� 
����
� 2005-2007.  
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���. 4. +��
�����
 �	�� ��
���
������������ ��	
�� �������� �
� ���

�������� 
�	�
���� �������� ����� �� 

 
����&�!�'�� 	
���� ���
�
�
� 
� ���	��� «�����!�» �����


��� ����
 �
��� 
� 


.K������!��. ���	� � 	���
�
�
$�
�� ���� ����
��, 
���	
�� &
 �
���&�� ����
������
� �
!-
�
�
	 Q��!�
	 X��
!
	 (Dr. Alex Yrank (CIRAD8Znite de Recherch e d\Acridologie Campus Interna-
tional de ^aillarguet, Montpellier cedex 5 - Yrance). 

�� �!���

�� ������
��� ���� �
����
� �$��
��
�� ��

�� ����
�!� Terr a(MODIS) ��� 
����
 ������ 2002 �. � �
���
�
� !���� ������'�



�
 �
��!��. � �� �
���
��
��	 ��
� �
&
�-
	�'�� ���
 ���
�
�

 	���	������!
� 	
�����
��
�� ��	�
�
�� ��
�
 
��� ����� ����
�
��� � 
������'�



�
 �
��!�� (���. 5). <
�&&�'��
�� � ����
�
�� (2) ���� 
���� ���
� �
 
��
�� !��� 
������'�



�
 �
��!��, �
����


�
 �
 ����
�!
��	 ��

�	. � 
���
�� ���� !
�&&�'��
�
� 
��� ������%�� «�����!�» 	
��� ���� ���
���
��
� !�! ����
� ��� ���$�
��. 

 
���. 5. �
��
����� ���
�����
�	��� ���

�������� 
�	�
���� �������� ������� � �����
��� 

 �� ������	���� ������������ ���
�
��� �
�
���������� ���
	�� �� �. /������	�� � ���

 
 2002 �. 
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���������'�� !�������� ��!����!������	 !�!��'�  
!����������� '���������� !����#���$ 

 
+����
$�
� ������%�� ����!���� �����	� ����
�!
�
�
 	

��
��
�� , ����
��
���

�� ��� 

�
&
�	�'�



� �
����$!� ���
���� �������
���!�� ����
�� �
 ��%�� � �����
�� 
� ����
�
-
��� (���. 6): 

1. +������������

�� ��
��
�:  "���
�� !
	������
�� '�
�� ("<B) K�
��������� �����!
-
�
 �
������� �
�$�
 �
������ � 
����������� ��� 
�������
�� �
&
�	 �'�� �
 ����
�!
�, 	�-
��
���
'��, ����
��� �
���


�. 

2. /���

���
�� '�
���:  ���
�
��� ����� 
� ����
��� �
���

��, ����������� �� ��-
!
	�
��'�� �
 �&&�!���
�	 � �!
�
�����!� ���
���
�	  	���	 �
 ��%��� �����
�� 
� ��-
��
�
���. 

 

���. 6. $���	���� ����������
���� ����
�� 	�����
�	��� ����������� ���������� 
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������ 
 

1. /�����
��
� ������� � �&&�!���
�� ���

�
��� !
�	����!
�
 	

� �
��
�� ����
�
��� 
!�! �
����	�
� �����	� �
&
�	�'�



� �
����$!� ���
���� ��� �
�� � 
������ ��%��� ���-
��
��.  

2. *��

�
��� 	
$�� ���� �����
 �
����
� � ��
���
����
. 
7. +����
$�

�� ����!���� �
���������


� �����	� !
�	����!
�
 	

� �
��
�� ����
�
-

��� 
���
���
��
� 
� �
����$!� ���
���� ����
��, 
�������

�� 
� ���� �
��
�� ���
� ����
-
�
�
� 
���

���. 

@. /�����
��

�� 
� ���	��� !
�	����!
�
 	

��
��
�� ����
�
��� 	 ��
�
�
��� 	
$�� 
���� ���
���
��
� � ��� 	

��
��
�� ������ ��

���

����. 
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