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Восстановление оптических параметров облачных 
пикселей ττττ0 и ωωωω0

ρρρρ (0,µµµµ,µµµµ0) µµµµ0 ππππS

ττττ =0

∆∆∆∆z ττττ1

ττττi

A / /  / / / /  /  /  / / /    τ=τ=τ=τ= ττττ0

σσσσ (ττττ0,µµµµ0 ,µµµµ) 

1. Основные предположения:

Большая оптическая толщина ττττ0 >>1

Слабое истинное поглощение по сравнению с

рассеянием 1-ωωωω0<<1<<1<<1<<1



Обозначим:

Применим формулы для измерений под облаком

Где Ι1 и Ι2 – пропущенная облаком интенсивность 
солнечной радиации измеренная в двух направлениях 
визирования

Κ0(µ1) Κ0(µ2) – функции выхода
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Поле рассеянной радиации внутри облака  по 
самолетным измерениям  





Предварительные результаты, полученные из 
самолетных измерений интенсивностей солнечной 
радиации под облачным слоем
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Оптическая

толщина

облака 
по данным
самолетных

измерений

потоков

солнечной

радиации

0

5

10

15

20

25

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Длина волны, мкм

О
п
т
и
ч
е
с
к
а
я

 т
о
л
щ
и
н
а

 1: 12.07.74

 2: 04.08.74

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Длина волны, мкм

О
п
т
и
ч
е
с
к
а
я

 т
о
л
щ
и
н
а

  3: 10.04.71

  4: 05.10.72

 5: 05.12.72 

0

20

40

60

80

100

120

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Длина волны, мкм

О
п
т
и
ч
е
с
к
а
я

 т
о
л
щ
и
н
а

  6:  24.09.72

  7: 20.04.85

0

2

4

6

8

1 0

1 2

0 ,4 0 ,5 0 ,6 0 , 7 0 , 8 0 , 9

Дл ина  в о л ны ,  м км

О
п
т
и
ч
е
с
к
а
я

 т
о
л
щ
и
н
а

 8 :  0 1 . 1 0 . 7 2  

 9 : 2 9 . 0 5 . 7 6

  1 0 :3 0 . 0 5 . 7 6



Ко-альбедо
однокр.
рассеяния

по данным
самолетных

измерений

потоков

солнечной

радиации

0,000

0,005

0,010

0,015

0,020

0,025

0,030

0,4 0,5 0,6 0,7 0,85

Длина волны, мкм

1-
а
л
ь
б
е
д
о
 о
д
н
о
к
р
а
т
н
о
г
о
 р
а
с
с
е
я
н
и
я

 1: 12.07.74

 2: 04.08.74

0,000

0,005

0,010

0,015

0,020

0,025

0,030

0,035

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Длина волны, мкм

1-
а
л
ь
б
е
д
о

 о
д
н
о
к
р
а
т
н
о
го

 р
а
с
с
е
я
н
и
я

  3: 10.04.71

  4: 05.10.72

 5: 05.12.72 

0,000

0,001

0,002

0,003

0,004

0,005

0,006

0,007

0,008

0,009

0,010

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Длина волны, мкм

1-
а
л
ь
б
ед
о
 о
д
н
о
к
р
а
т
н
о
г
о
 р
а
сс
ея
н
и
я

  6: 24.09.72

  7: 20.04.85

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Длина волны, мкм

1-
а
л
ь
б
ед
о
 о
д
н
о
к
р
а
т
н
о
г
о
 р
а
сс
ея
н
и
я

 8:  01.10.72 

 9: 29.05.76

  10: 30.05.76



Выводы

1. Решение обратной задачи представлено 
непрерывными функциями.

2. Полученные значения альбедо однократного 
рассеяния и коэффициента поглощения 
указывают на слишком сильное поглощение в 
облаке  

3. Вне газовых полос поглощения значения 
параметров согласуются с полученными ранее из 
других измерений

4. Значения оптической толщины облака 
согласуются с полученными ранее и 
общепринятыми моделями облаков

5. Выявлена явная спектральная зависимость 
оптической толщины  



Спасибо за внимание !


