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Методы аэро- и спутникового мониторинга находят в последнее время все
большее применение в изучении растительных ресурсов. Использование
технологий дистанционного зондирования для оценки запасов отдельных

групп растений чаще всего обусловлено биоценотической природой

формирования спектров отражения, где отдельные компоненты экосистем

тесно связаны друг с другом, при этом в качестве индикационных признаков
зарослей отдельных видов выступают компоненты природно-территориальных
комплексов и их элементы (Косицин, 1997).
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Часть Ботанического сада ИБ по съемке БПЛ CropCam 

БПЛАБПЛАБПЛАБПЛА CropCam 
ДлинаДлинаДлинаДлина = 130 см
РазмахРазмахРазмахРазмах крыльевкрыльевкрыльевкрыльев = 250 см
ВесВесВесВес = 3 кг



Выделение зарослей борщевика (Heracleum sosnowskyi) по данным
БПЛ CropCam.Общая площадь территории на снимке — 20.1 га, 
площадь занятая борщевиком — 3.5 га.

фото:http://ru.wikipedia.org

Планирование мероприятий по освобождению территории от

растений борщевика сосновского



Использование воздушных змеев бескаркасного типа (S=2 м2 и7м2). Высота съемки
50-150м. Для выравнивания камеры по оси зенит-надир использовали подвес типа
«Picavet» (Smith et al., 2009)



Оценка распределения и запасов

ресурсного вида аконита северного

(Aconitum septentrionale Koelllr.) в
басс. р.Кожим.

В растении обнаружены органическая кислота

(транс-аконитовая), алкалоиды 2,39-4,9% 
(мезаконитин, эксцельзин, аксин, аксинатин, 
лаппаконитин 0,38%, циноктонин, 
септентрионалин, деацетиллаппаконитин).

Аллапинин - антиаритмический препарат I класса. Замедляет
проведение импульсов по предсердиям и системе Гиса-Пуркинье. 
Применяется для лечения желудочковой и наджелудочковой

экстрасистолии, желудочковой и наджелудочковой
пароксизмальной тахикардии, синдрома Вольфа-Паркинсона-Уайта
(WPW-синдрома), аритмий на фоне инфаркта миокарда, 
пароксизмов мерцания и трепетания предсердий.

Внешний вид Aconitum septentrionaleKoelllr.

Активное-действующее вещество: 
лаппаконитина гидробромид



отмеченные местообитания аконита
местообитания количественных измерений аконита

Местообитания аконита отмечены в сообществах:

Лесные сообщества:
•Долинные темнохвойные леса (СК 0.7-0.9) 
выположенных склонов на суглинистых почвах с

доминированием Picea obovata, с примесью

лиственных: Betula pubescens, B.tortuosa, 
травяно-зеленомошные;
•Ерниковые леса (СК 0.6-0.7) из Picea obovata 
облика крайне северной тайги с примесью Larix 
sibirica преимущественно ерниково-
зеленомошные. В моховом покрове примесь

кустистых лишайников;
•Лиственичные ерниково-зеленомошные леса (СК
0.4-0.6) пологих склонов и речных долин с

близким залеганием скальных пород;

Тундровые сообщества

•Крупноерниковые травяно-моховые. В

кустарниковом ярусе доминирует B.nana, часто в
смеси с Salix glauca, S.phylicifola. Присутствие
кустарничков (багульник, брусника, голубика, 
водяника), в травянистом (морошка, осоки, злаки).

Интразональные сообщества:
•Ивняки травяные. В кустарниковом ярусе S. 
viminalis, S. glauca, S. phylicifolia. Среди трав

обычны виды осок (С.aquatilis) разнотравья -
Filipendula ulmaria, Rubus arcticus, Ranunculus 
repens, Pedicularis lapponica и P. palustris, 
Veronica longifolia, Myosotis palustri, Viccia 
cracca и V. sepium и: Alopecurus pratensis, 
Calamagrostis neglecta, Festuca rubra, Poa 
pratensis. Мхи родов Campylium, 
Drepanocladus, Mnium, Pseudobryum.
•Крупнотравные луга пологих склонов гор и

нивальные луга.





При анализе условий местообитаний аконита северного использовали характеристики, полученные на основании обработки

изображений Landsat, после преобразования Tasseled Cap(TC), с генерацией шкал «Brightness», «Greenness», «Wetness»:

«Br, Gr, W» = a*D1 + b*D2 + c*D3 + d*D4 + e*D5 + f*D 7 (1),

где «Br, Gr, W» -значения соответствующих шкал, D1, D2, D3, D4, D5, D7 – величины отраженного излучения соответственно для 1, 
2, 3, 4, 5 и 7 каналов снимков Landsat TM/ETM+; a, b, c, d, e, f –коэффициенты преобразования TC для сенсоров ETM+ и ТМ (King 
et.al., 2001; Huang et.al., 2001).

Рис. 5. Распределение отмеченных местообитаний аконита в шкалах значений «Greenness» (Y)-«Wetness» (X) 
(А) и «Greenness» (Y)-«Brightness» (X) (B).

На основании установленного облака рассеивания точек были выявлены построена маска потенциально-
возможных местообитаний (ПВМ) аконита в зависимости от условий рельефа, сомкнутости древесного покрова
и увлажнения
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Роль варьирования значений спектральных величин при

выделении ПВМ

Выделение ПВМ с интервалом варьирования

индивидуальных значений 1, 3, 5 и 10%
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Моделирование поступления прямой солнечной радиации на склоны

территории басс. р. Кожим, с различной ориентацией и уклоном
поверхности для 30.03.02 (10:13). По оси ординат – Qsкал/(мин*см2)*1000.

Особенности приуроченности особей аконита к поверхностям разной

экспозиции, склонов, уклонов поверхности и высотой над у.м. в
пределах модельной территории.

Особенности сомкнутости насаждений (Y) 
и увлажнения биотопов аконита (Х)



Моделирование распределения количественных характеристик популяций

аконита северного

Количественные характеристики ценопопуляций аконита

и параметров отмеченных местообитаний

Выявление связи между спектральными

величинами и количественными характеристиками

популяций аконита



Распределение плотности запаса

сырья наземных органов аконита, г/м2

Оценка запаса сырья наземных органов аконита, 
рассчитанные и полученные прямыми измерениями



ПВМ Новосиверсии ледяной

Novosieversia glacialis (Adam.) F.Bolle 
(= Acomastylis glacialis (Adam.) Khokhr.)
Сем. Розоцветные – Rosaceae
Статус охраны 3(R)

Распределение отмеченных местообитаний

Новосиверсии ледяной в шкалах значений

«Greenness» (ордината)-«Wetness» (абсцисса).



Работа выполнена в рамках междисциплинарных проектных тем: 
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