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ОбъектОбъект мониторингамониторинга

Рис (Oryza sativa)

Агротехника

Посев риса производится в данном регионе обычно в апреле. Образование
метелки начинается в июле, а уборка урожая производится в конце августа
месяца. Чеки затопляют водой после посева. Через 5-6 дней, когда семена
набухнут, воду сбрасывают. После появления всходов чеки снова затопляют
водой и сохраняют слой воды, регулируя его мощность, до периода молочной
спелости. 



Россия

Калмыкия

Орошаемый массив Сарпинских степей

Калмыкия – один из 8 регионов России, где
возделывается рис. Площадь посевов риса

составляет 4.5-5.5 тысяч гектар и урожай – около
15 тысяч тонн в год.
Практически все посевы риса в республике

сосредоточены в орошаемом массиве земель

Сарпинской степи.

РайонРайон исследованийисследований





МониторингМониторинг

• Распознавание полей с рисом
• Подсчет площадей посевов
• Мониторинг сезонного накопления
биомассы



РаспознаваниеРаспознавание посевовпосевов рисариса
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ОсредненныеОсредненные профилипрофили MODIS MODIS 
NDVINDVI



0

50

100

150

200

250

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

dekad

N
D

V
I 

(r
el

.v
al

u
e)

0

50

100

150

200

250

id 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

dekad

N
D

V
I 

(r
el

.v
al

u
e)

0

50

100

150

200

250

id 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

dekad

N
D

V
I 

(r
el

.v
al

ue
)

0

50

100

150

200

250

id 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

dekad

N
D

V
I 

(r
el

.v
al

ue
)

ПримерыПримеры профиляпрофиля MODIS NDVI MODIS NDVI 
длядля отдельныхотдельных полейполей



ДекадаДекада надежногонадежного

распознаванияраспознавания полейполей сс рисомрисом

попо MODIS NDVIMODIS NDVI
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МаскиМаски полейполей сс рисомрисом попо даннымданным

MODISMODIS



ПлощадьПлощадь посевовпосевов рисариса вв

КалмыкииКалмыкии

22--
5%5%



черный: рис через год;
серый: рис через 2 года;
Штриховка вверх: рис через 3 года;
Штриховка вниз: 2 года рис – 2 года др.к.;
Диагональная штриховка:  нет периодичности;
белый: нет риса в сезоны 2004-2008

РисРис вв севооборотахсевооборотах



УрожайностьУрожайность рисариса



МоделированиеМоделирование нарастаниянарастания

биомассыбиомассы

УУ = = PAR * faPAR * RUEPAR * faPAR * RUE maxmax * Ct * Cr * Ct * Cr -- RR

� У – наземная биомасса, синтезированная за день

(kg/m2d)
� PAR – количество ФАР в день (ECMWF)
� faPAR – доля поглощенной растительностью ФАР

(MODIS, Gobron et al., 2008)
� RUEmax –максимальная эффективность использования

радиации растением

� Ct – поправка на температуру воздуха

� Cr – поправка на радиацию

� R –респирация



МоделированиеМоделирование нарастаниянарастания

биомассыбиомассы

� RUEmax = (D/12)^0.5/(1.25 + 0.0216*RAD/D)
(Rosema et al., 2001)

� Ct = ((50*Tav-Tav^2-504)/120)^1.5
(Yin et al., 1995)

� Cr
=0     if      Rad<25 Mj/m2d
=RUEmax *(0.00004*Rad - 1) if      Rad>25 Mj/m2d

(Choudhury, 2001)
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МоделированиеМоделирование нарастаниянарастания

биомассыбиомассы



МоделированиеМоделирование нарастаниянарастания

биомассыбиомассы



ВыводыВыводы

� Разработан подход к оперативному мониторингу

посевов риса на основе данных MODIS. Подход не
требует регулярных полевых обследований или

спутниковых данных высокого пространственного

разрешения

� Определение площадей посевов риса может быть

осуществлено в начале сезона вегетации

� Каждый дополнительный сезон должен приводить

к возрастанию надежности распознавания посевов

� Дополнительно можно контролировать

соблюдение ротаций

� Прогноз урожайности риса может быть сделан в

середине сезона вегетации

� Метод может быть адаптирован для других

регионов с аналогичной агротехникой

возделывания риса
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