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Экосисте�ма, или экологи�ческая систе�ма (от др.-греч. οἶκος — жилище, 
местопребывание и σύστηµα — система) — биологическая система, 
состоящая из сообщества живых организмов (биоценоз), среды их 

обитания (биотоп), системы связей, осуществляющей обмен веществом и 

энергией между ними

• Определения
• Любое единство, включающее все организмы на данном участке и 

взаимодействующее с физической средой таким образом, что поток энергии 
создаёт чётко определённую трофическую структуру, видовое разнообразие и 
круговорот веществ (обмен веществами и энергией между биотической и 
абиотической частями) внутри системы, представляет собой экологическую 
систему, или экосистему (Ю. Одум, 1971)[2][4]. 

• Экосистема — система физико-химико-биологических процессов (А. Тенсли, 
1935 год). 

• Сообщество живых организмов вместе с неживой частью среды, в которой оно 
находится, и всеми разнообразными взаимодействиями называют экосистемой 
(Д. Ф. Оуэн.)[5]. 

• Любую совокупность организмов и неорганических компонентов окружающей их 
среды, в которой может осуществляться круговорот веществ, называют 
экологической системой или экосистемой (В. В. Денисов.)[5]. 

• Биогеоценоз (В. Н. Сукачёв, 1944) — взаимообусловленный комплекс живых и 
косных компонентов, связанных между собой обменом веществ и энергии[6]. 

• Иногда особо подчёркивается, что экосистема — это исторически сложившаяся 
система (см. Биоценоз).





REGIONAL SATELLITE MONITORING

AVHRR, MODIS,
SeaWiFS, ASAR,
MERIS, ASTER,
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СДВИГИ В АТМОСФЕРНЫХ ПРОЦЕССАХ
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Altimetry derived kinetic energy E_V, Tau, Wекм
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http://vao.hydrophys.org/
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Цветение сине-зеленых 
водорослей



Nodularia spumigena



MONTHLY MEAN DAYTIME MODIS SST  FROM PODAAC JPL
COLUMNS – MONTHS   JANUARY – DECEMBER
ROWS  - YEARS 2001-2005





HAB in the Caspian Sea



NCEP wind  (m/s) and AVHRR SST (deg C – 24) variability for August – September
2005 for the point (51°E, 38°N) versus  Julian day of year





25 июля 2009 Цветение сине-зеленых водорослей





Landsat ETM+
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Temperature cross section 44N, MODEL MHI







F=W*D*H
F-поток
D-ширина струи
W- скорость
H – глубина
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Вертикальный профиль скорости течения ADCP



D=20000 m  

W=0.15m/s and 

 H=100m 

 F=  3*105 m3/c  
 
ДУНАЙ-  6.5*103 m3/c 



За 40 дней вихрь перекачал объем  
равный -1*1012 m3 

 

Для примера весь объем шельфа севернее  
43.5 N до 100 метровой изобаты  
-2.5*1012 m3 

те вихрь провентилировал 40% вод шельфа 





Aral Sea 1960
Digital bathymetric map

Combination of the digital depth map and satellite data
allows to estimate sea level drop

The Sea level was defined by correspondence of the digital map 
isobath to satellite derived coastline for Eastern part of the 

Large Sea with bottom slope ~0.00015 .



Additional river discharge after 2002 ~15-20km3/year 
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SST annual amplitude - 37 C, World Record?

Ice point      –7oC



ТЕПЛЫЙ ЛЁД
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Oil spill appearance in optical data

ASAR MODIS Landsat

На данных Landsat
видна область толстой пленки
с увеличенным отражением



Разность спектральных контрастов 
В 1 и 3м каналах сканера
0.45-0.51мкм
0.63-0.69 мкм



http://disk.sci.gsfc.nasa.gov/giovanni
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