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Цели и задачи
Цели:
 Исследование

нестационарных
возмущений уровня
Японского моря

 Оценка зависимости
возмущений от
гидрометеорологических
факторов

Задачи:
 Выделение динамических

и стерических эффектов в
изменчивости уровня
моря

 Выбор методики анализа
частотной
нестационарности
исследуемых процессов

 Вейвлет-анализ
колебаний уровня

 Описание когерентности, 
частотной и временной
локализации колебаний



Термодинамические основы океанологической
интерпретации альтиметрических съемок
океана
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«Динамическое»

изменение уровня

Стерическое

изменение уровня



Вейвлеты как базисные функции:
(Параметр a задает ширину пакета, а b – его положение )

Базисная функция
0(t) 

Вейвлет-функция

Интегральное вейвлет-преобразование
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Взаимный вейвлет-анализ
и вейвлет-когерентность

 : колебания находятся в фазе
 : колебания находятся в противофазе
 : ряд X опережает ряд Y на 90°
 : ряд Y опережает ряд X на 90°

*yxxy WWW 
Расчет вейвлет - коэффициентов

Фазовые стрелки





Район
исследований
Японское море.

Сетка альтиметрических
измерений аномалий
уровня (1/3° на 1/3°).

1992.10.14 – 2011.01.19
(дискретность 7 дней)

Зональный разрез
(42° с.ш.- )





Гидрометеорологические индексы
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Индекс Северо-тихоокеанского колебания



Индекс Nino 1



Основные результаты
 Выделены основные энергонесущие колебания с

периодами 0,5, 1, 2,5 и 4 года.
 Динамическая составляющая колебаний уровня

Японского моря тесно связана с полем давления
над Тихим океаном (индекс NP)

 Процессы, связанные с явлением Эль-Ниньо, 
затрагивают все выделенные масштабы
изменчивости уровня

 Аппарат вейвлет-когерентности позволяет
получить достоверные данные в области
фазовых сдвигов исследуемых процессов с
учетом нестационарности
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