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  . ,        

      « -  GPS». 

 :  , GPS ,  .

  ( )       -

  .      , 
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         -

   ,    10       -

 .       17 /   

  ;       18–33 /  – 

 .       33 / ,   
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  (Emanuel, 2003).

        -
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   ,    -

      (PÞ ster, 1993).    

 ,        , 

     ,  -

   ( ) (Kazimirovsky, 2002).
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    (Hung, Smith, 1978; Xiao et al., 2007)   
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  (Huang et al., 1985; Bishop et al., 2006);    

     (   ., 2005); -

 (Perevalova, Polekh, 2009),  (   ., 2010)  - -

  (   ., 2012)  GPS (Polyakova, Perevalova, 2011;  

 ., 2010, 2011; Zakharov, Kunitsyn, 2012). 

      GPS   NCEP/

NCAR Reanalysis,       -

  ,        (Polyakova, Perevalova, 

2011;   ., 2010, 2011).       Katrina, Rita 

 Wilma  ,        -

    .     

2000         ;    

     .  ,  

   ,      ,  

      30 /  (Polyakova, Perevalova, 2011;  

 ., 2010, 2011). 

        -

          

 ,   2005 .  -     -

 . 

   

       -

    ( ),     -

   GPS (http://sopac.ucsd.edu),     

 .        2–20 

 20–60 .      .   -

         

,      .   (Perevalova, 

Ishin, 2011)  ,       -

   ,      

  .   ,    -

,     ,   

,    . . (Perevalova, Ishin, 2011).    

       ,   -

  (  Kp   4,  Dst    –50 ) 

   /    ,    

 .       

   http://www.ngdc.noaa.gov/stp/GEOMAG/kp_ap.html.
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         -

 ,   -       

 –  2005 .: Katrina, Rita, Wilma, Damrey, Saola, Longwang, Kirogi, Tembin 

 Bolaven.        . 1. 

          

.            

 . 1 ( , , 2006; http://wunderground.com/hurricane/).

. 1.       ( ) 

  ( ) ,        . 

   GPS

 1.   

   

( )

   

 

Katrina 23–31.08.2005 25–29.08.2005 78 /  (28.08.2005)

Rita 18–26.09.2005 20–24.09.2005 79 /  (22.09.2005)

Wilma 15–26.10.2005 18–25.10.2005 82 /  (19.10.2005)

Saola 20–26.09.2005 22–25.09.2005 51 /  (24.09.2005)

Damrey 20–27.09.2005 24–26.09.2005 46 /  (25.09.2005)

Longwang 25.09–03.10.2005 27.09–02.10.2005 67 /  (29.09.2005)

Kirogi 09–19.10.2005 11–18.10.2005 64 /  (16.10.2005)

Tembin 07–11.11.2005 – 23 /  (10.11.2005)

Bolaven 13–20.11.2005 17–18.11.2005 38 /  (17.11.2005)

 . 2       , -

    2–20 .   ,   
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   /         

  ,    .    -

       GPS. ,   , 

    ,      

  .       Kat-

rina, Saola  Damrey ( . 2 , , ),        -

 .        -

 1 TECU.        

   Longwang  Kirogi ( . 2 , ).   Rita  Wilma,    

   (       70 / , . 1), 

      ( . 2 , ):  

     0,5 TECU.   Tembin  Bolaven  -

      ( . 2 , ),   

   .     (Polyakova, 

Perevalova, 2011) ,   ,   ,   -

  ,     .

. 2.  ,    2–20 , 

      ,     

  GPS PRN02, PRN04, PRN10

 ,        

       «  –  GPS» (  = 30–45°). 
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      (Rolland et al., 2011),    

,           

  (  40°).          -

   ( . .   ),     

 ,   ,        

 .          

  ,        

(Hofman-Wellenhof et al., 1992).  ,        

       ,      

         .    

,           -

   ,   .

   

        

     «  –  GPS»  -

       20–60  2–20 .   

 ( . 2),          45° ( . 3). 

 . 2  3    ,     

        (  )    

 1500–2000     (  ).     

           ,  

 .          -

 GPS,    . 

 2.        «  –  GPS»

Katrina

28.08.05

Rita

22.09.05

Wilma

19.10.05

Saola

24.09.05

Damrey

25.09.05

Longwang

29.09.05

Kirogi

12.10.05

Tembin

10.11.05

Bolaven

17.11.05

78 / 79 / 82 / 51 / 46 / 67 / 59 / 23 / 38 /

20–60 .

0,32 / 0,17

(KIW1-07)

0,16 / 0,10 

(KIW1-04)

0,22 / 0,12 

(ELEN-04)

0,44 / 0,24

 (CNMR-02)

0,33 / 0,18 

(KUNM-07)

0,12 / 0,07 

(CCJM-07)

0,20 / 0,07 

(CCJM-04)

0,12 / 0,09 

(PIMO-10)

0,22 / 0,14

(PIMO-02)

0,19 / 0,13 

(ARP3-07)

0,21 / 0,13 

(STL3-04)

0,13 / 0,08 

(ENG1-10)

0,17 / 0,14 

(SUWN-10)

0,18 / 0,14 

(SUWN-10)

0,20 / 0,12 

(YSSK-04)

0,11 / 0,08 

(SUWN-07)

0,09 / 0,06 

(SUWN-04)

0,07 / 0,06

(SUWN-04)

02–20 .

0,10 / 0,04 

(KIW1-07)

0,03 / 0,03 

(KIW1-04)

0,05 / 0,03 

(ELEN-04)

0,10 / 0,05 

(CNMR-02)

0,06 / 0,04 

(KUNM-07)

0,05 / 0,03 

(CCJM-07)

0,08 / 0,03 

(CCJM-04)

0,04 / 0,03 

(PIMO-10)

0,04 / 0,03

(PIMO-02)

0,08 / 0,05 

(ARP3-07)

0,04 / 0,03 

(STL3-04)

0,04 / 0,02 

(ENG1-10)

0,04 / 0,03 

(SUWN-10)

0,04 / 0,03 

(SUWN-10)

0,05 / 0,03 

(YSSK-04)

0,04 / 0,04 

(SUWN-07)

0,02/ 0,02 

(SUWN-04)

0,03 / 0,02

(SUWN-04)



202

     ( . 2),   

          

    1,5–2  ( . 2).     

   Katrina,     Saola  Damrey,  -

 .       

   .      

(  1,5–2     ,   )    

Katrina, Saola  Kirogi.

      ( . 2)   

    ,    ,   

  (     1,6 ).     

  ,        Katrina.  

  ,  ,     20–60 ., 

   2000 ,   2–20 .   1500 .

        -

     ( . 3).    Katrina, Saola, Damrey  , 

   ,     

,      45°,  0,5 TECU.   

      2–20  20–60 .     

  ,   ,   2,5–3 . 

         -

    45°  1,5–2       .  

   2–20 .   ,         

,          -

  .

 3.        45°

Katrina 

28.08.05

Rita 

22.09.05

Wilma 

19.10.05

Saola 

24.09.05

Damrey 

25.09.05

Longwang 

29.09.05

Kirogi 

12.10.05

Tembin 

10.11.05

Bolaven 

17.11.05

78 / 79 / 82 / 51 / 46 / 67 / 59 / 23 / 38 /

20–60 .

0,51 / 0,16 

(KIW1-07)

0,18 / 0,07 

(KIW1-04)

0,24 / 0,09 

(ELEN-04)

0,70 / 0,29 

(CNMR-02)

0,65 / 0,21 

(KUNM-07)

0,32 / 0,14 

(CCJM-07)

0,45 / 0,08 

(CCJM-04)

0,13 / 0,08 

(PIMO-10)

0,32 / 0,19 

(PIMO-02)

0,18 / 0,12 

(ARP3-07)

0, 23 / 0,14 

(STL3-04)

0,20 / 0,13 

(ENG1-10)

0,37 / 0,17 

(SUWN-10)

0,38 / 0,17 

(SUWN-10)

0,22 / 0,13 

(YSSK-04)

0,27 / 0,08 

(SUWN-07)

0,12 / 0,07 

(SUWN-04)

0,08 / 0,06 

(SUWN-04)

02–20 .

0,13 / 0,06 

(KIW1-07)

0,04 / 0,03 

(KIW1-04)

0,05 / 0,03 

(ELEN-04)

0,17 / 0,06 

(CNMR-02)

0,13 / 0,06 

(KUNM-07)

0,08 / 0,03 

(CCJM-07)

0,21 / 0,07 

(CCJM-04)

0,04 / 0,03 

(PIMO-10)

0,05 / 0,04 

(PIMO-02)

0,07 / 0,03 

(ARP3-07)

0,05 / 0,03 

(STL3-04)

0,07 / 0,04 

(ENG1-10)

0,07 / 0,05 

(SUWN-10)

0,05 / 0,04 

(SUWN-10)

0,07 / 0,05 

(YSSK-04)

0,04 / 0,03 

(SUWN-07)

0,05 / 0,03 

(SUWN-04)

0,03 / 0,03 

(SUWN-04)
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  ,        Rita 

 Wilma    ( . 2, 3). ,    -

          

   ( , ). - ,  -

      Rita  Wilma   ,   

       ,     

 .      ,   (  

 ., 2011), ,   Rita  Wilma      

8 ,      Katrina   12 .     

Katrina   10°      Rita  Wilma.   

         

     . 

     ,    -

    ,     -

           

 ,   -      . 

    ,    -

  / .     ,    

   .     -

       ,  

  ,  1,5–2     ,  -

    1,5 . ,   

   20–60 .,   2000 ,   -

   1500 .

,         . 

          -

  ,      .

,        «  –  GPS» 

      ,  -

  .

    Scripps Orbit and Permanent Array 

Center (SOPAC)     GPS.     

     (   8699),   -

  (   12-05-33032- , 12-05-00865_ )   -

   -3771.2012.5.
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Comparative analysis of total electron content disturbances 

over nine tropical cyclones

A.S. Polyakova, N.P. Perevalova 

Institute of Solar-Terrestrial Physics of Siberian Branch of Russian Academy of Sciences

E-mail: annpol@iszf.irk.ru, pereval@iszf.irk.ru

Based on two-frequency GPS receivers data the comparative analysis of Total Electron Content (TEC) disturbances 

over nine different power tropical cyclones (TC) was carry out. It is shown, that an increase in TEC oscillations 

intensity with periods characterized for medium- and large-scale internal atmospheric waves (IAW) is registered 

in ionosphere over TC. It is revealed that ionosphere response on comparable power cyclones action is not the same. 

This fact may be explained by background atmospheric conditions that affect on IAW propagation. The TEC varia-

tion intensity is higher when several cyclones act in a region simultaneously. It is shown, that ionospheric response 

to tropical cyclones is more evident at low satellite elevation angles. 

Keywords: ionospheric disturbances, GPS TEC, tropical cyclones.


