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бо́льшей площадью. В остальной же части данного региона SSIC2 имеет намного более ши-
рокую область распространения и площадь. SSIC в SIC2 появляется чаще, чем в SIC1, и име-
ет бо́льшую область распространения также в  морях Баренцевом, Гренландском, Норвеж
ском, Лаптевых, Чукотском и Беринговом.

Рис. 5. Количество случаев диагностики SSIC за 2015–2018 гг.

Рис. 6. Пространственное распределение площади SSIC1 и SSIC2,  
осреднённое за 2015–2018 гг.

Анализ пространственного распределения случаев появления SSIC для обоих продук-
тов показал, что чаще всего SSIC1 наблюдались в 2016 г., SSIC2 ― в 2015 и 2018 гг. При этом 
ошибочный лёд в SIC1 в основном появлялся в Охотском море летом и осенью, в Беринговом 
море  — с  июня по  декабрь, в  Баренцевом море  — в  декабре – феврале и  июне – августе, 
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в  Карском море  — только в  летний период из-за полного оледенения моря зимой, в  море 
Ирмингера — в основном зимой, в Северной Атлантике — весь год. Ошибочный лёд в SIC2 
практически отсутствует с мая по август. Наибольшее число ВТЦ с ураганным ветром фикси-
руется в декабре и январе, и именно в эти месяцы наблюдаются наибольшие области SSIC1 
и SSIC2.

Заключение

На основе анализа двух спутниковых продуктов по  сплочённости морского льда SIC, осно-
ванных на данных измерений AMSR2, были исследованы закономерности появления обла-
стей ложно идентифицированного морского льда SSIC в экстремальных погодных условиях, 
связанных с  развитием полярных и  внетропических циклонов в  Арктике за период 2015–
2018 гг. Анализировались два спутниковых продукта по SIC: сплочённость SIC1, рассчитан-
ная с использованием алгоритма ASI университетом Бремена, и сплочённость SIC2, рассчи-
танная с  помощью алгоритма Bootstrap японским институтом JAXA. Сопоставление полей 
SIC с  оптическими и  радиолокационными снимками, а  также с  ледовыми картами НМИ 
и ААНИИ позволило выявить области SSIC, для которых по данным AMSR2 были рассчита-
ны значения влагозапаса атмосферы, водозапаса облаков и скорости приводного ветра.

Было установлено, что причиной появления SSIC в продукте университета Бремена яв-
ляются в  основном параметры влагосодержания атмосферы, тогда как в  продукте JAXA  ― 
сильные ветры. Наибольшее количество случаев ложной идентификации морского льда 
наблюдалось в  районах наиболее частых ПЦ и  ВТЦ. Были оценены площади ложно иден-
тифицированного льда для обоих продуктов, которые для зимних месяцев оказались практи-
чески одинаковыми. В летний сезон SIC1 имеет гораздо больше ложно диагностированного 
льда, чем SIC2. С  мая по  август SSIC2 практически отсутствует, но в  другие месяцы имеет 
бо́льшую область распространения и  площадь в  Баренцевом, Гренландском и  Норвежском 
морях, а также в морях Лаптевых, Чукотском и Беринговом и в некоторых районах Северной 
Атлантики.

Исследования, представленные в данной статье, выполнены за счёт гранта Российского 
научного фонда № 19-17-00236.
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Spurious Arctic sea ice identification by satellite microwave 
radiometers under extreme weather conditions
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The appearance of spurious sea ice concentration (SSIC) areas in sea ice concentration (SIC) products 
was studied under extreme weather conditions associated with the development of polar lows (PLs) 
and extratropical cyclones (ECs). The SIC products are based on measurements of the Advanced 
Microwave Scanning Radiometer 2 (AMSR2). The database of the PLs and ECs in the Arctic was cre-
ated for the period 2015–2018 and consists of optical and radar images of the ocean surface and sea 
ice maps of the Norwegian Meteorological Institute (NMI) and the Arctic and Antarctic Research 
Institute (AARI). Two satellite products were analyzed: daily average SIC, calculated with the ARTIST 
Sea Ice algorithm (ASI) and provided by the University of Bremen, and swath SIC of original time 
resolution calculated with the Bootstrap algorithm and provided by the Japan Aerospace Exploration 
Agency (JAXA). A comparison of the SIC fields with the NMI and AARI maps, as well as with optical 
and radar images, allowed us to identify SSIC areas for which the atmospheric water vapor content, 
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cloud liquid water content, and sea surface wind speed were calculated from the AMSR2 data. The in-
fluence of these parameters on the appearance and characteristics of the SSIC areas was studied for 
both products. It was found that the reason of SSIC appearance in the product of the University of 
Bremen is mainly the atmospheric water, whereas in the JAXA product ― strong winds. The largest 
number of the SSIC cases was observed in the regions of the most frequent PLs and ECs. The areas of 
SSIC were estimated for both products, which proved to be almost the same in winter months but dif-
ferent in summer months.
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