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EuphausiaEuphausia
 

superbasuperba
 

DanaDana
 

((антарктическийантарктический
 

крилькриль) ) ––
 

массовыймассовый
 

видвид
 антарктическогоантарктического

 
макропланктонамакропланктона, , относящийсяотносящийся

 
кк

 
эуфаузиевымэуфаузиевым

 ракообразнымракообразным. . ЕгоЕго
 

рольроль
 

вв
 

антарктическойантарктической
 

экосистемеэкосистеме
 исключительноисключительно

 
великавелика. . БудучиБудучи

 
основнымосновным

 
звеномзвеном

 
вв

 
трофическойтрофической

 цепицепи
 

фитопланктонфитопланктон
 

--
 

крилькриль
 

––
 

усатыеусатые
 

китыкиты
 

ии
 

другиедругие
 

группыгруппы
 консументовконсументов

 
((тюленитюлени, , пингвиныпингвины, , другиедругие

 
птицыптицы, , рыбырыбы, , кальмарыкальмары), ), 

крилькриль
 

вв
 

значительнойзначительной
 

степенистепени
 

определяетопределяет
 

условияусловия
 

существованиясуществования
 ии

 
развитияразвития

 
антарктическойантарктической

 
фауныфауны..



В рамках ФЦП “Мировой
 

океан”
 

и
 

подпрограммы
 

“Изучение
 

и
 исследование

 
Антарктики”

 
в

 
период

 
с

 
декабря

 
по

 
апрель, 

2005
 

-
 

2013 гг.) на
 

НЭС
 

«Академик
 

Федоров»
 

проводились
 океанографические

 
работы. 



Морские
 

гидрохимические
 

исследования
 

включали:

- определение
 

биогенных
 

веществ
 

в
 

поверхностных
 пробах

 
морской

 
воды

 
по

 
ходу

 
движения

 
судна

 
с

 целью
 

выявления
 

гидрохимических
 

показателей
 положения

 
основных

 
фронтов

 
Антарктики

- определение
 

полного
 

комплекса
 

гидрохимических
 параметров

 
на

 
глубоководных

 
гидрологических

 станциях
 

и
 

разрезах
 

с
 

целью
 

изучения
 гидрохимической

 
структуры

 
вод

 
в

 
областях

 
шельфа

 Антарктиды
 

и
 

ее
 

материкового
 

склона

Морские
 

гидрохимические
 

исследования
 

включали:

- определение
 

биогенных
 

веществ
 

в
 

поверхностных
 

водах
 

с
 целью

 
выявления

 
гидрохимических

 
показателей

 
положения

 основных
 

фронтов
 

Антарктики
 

и
 

оценки
 

биопродуктивности
 антарктических

 
вод





Схема
 

положения
 

точек
 

отбора
поверхностных

 
проб

 
воды
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Район
 

работ
 

гидрохимической
 

группы
 

ВНИРО
 

в
 

период
 

53 РАЭ
 

на
 НЭС

 
"Академик

 
Федоров" январь-февраль

 
2008 г.

Зондирования
 проводились

 
с

 
помощью

 теряемых
 батитермографов

 (expendable
 bathythermograph, XBT). 

Результаты
 зондирования

 выдавались
 

в
 

виде
 таблицы, в

 
которой

 значения
 

температуры
 приводились

 
с

 
шагом

 
по

 глубине
 

0.7 метра
 

с
 точностью

 
определения

 0.01ºС. Расстояния
 между

 
точками

 зондирования
 составляли

 
от

 
15 до

 
20 

минут
 

широты. 



Поверхностные
 

определения
 

на
 

разрезе
 

в
 

тихоокеанском
 

секторе
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Величины
 

содержания
 

и характер
 

распределение
 

биогенных
 

веществ
 соответствует

 
особенностям

 
динамической

 
структуры

 
района. 

Поверхностный
 

градиент
 

растворенного
 

кремния
 

является
 

наилучшим
 показателем

 
ЮФ

 
АЦТ. В

 
районе

 
фронта

 
концентрации

 
кремния

 увеличиваются с 30,8 мг-ат/л до 62,8 мг-ат/л. 

Положение станций отбора
поверхностных проб в

 
тихоокеанском секторе

Распределение биогенных элементов (а) и температуры на XBT- разрезе (б) 

а.

б.



Поверхностные
 

определения
 

на
 

разрезе
 

в
 

атлантическом
 

секторе
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Положение станций отбора
поверхностных проб в

 
атлантическом секторе

В
 

поверхностном
 

распределении
 

кремния
 

можно
 

выделить
 

более
 

или
 менее

 
однородные

 
массивы

 
вод

 
и

 
довольно

 
резкие

 
изменения

 
его

 содержания, указывающие
 

на
 

фронтальные
 

участки. Хорошо
 

выражены
 ЮФ

 
АЦТ

 
и

 
фронты

 
ЮПФЗ.



ПоверхностнаяПоверхностная
 

структураструктура
 

водвод
 

нана
 

границегранице
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 ии
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Поверхностные
 

определения
 

в
 

индоокеанском
 

секторе

36 40 44 48 52 56 60 64
Номер пробы

0

0.5

1

1.5

2

2.5

м
кМ

PO4
3+

Рорг

25.01

Прогресс

Мирный

70

68

66

64

62

60

70 75 80 85 90 95 1

36
37

38
39

40
41

42
43

44
45
4647

56
57
58
59
60
61

62
6364

61°49'
 

ю.ш. 69°11'
 

ю.ш.

Минеральная
 

и
 

органическая
 

формы
 

фосфора
 находятся

 
в

 
противофазе. По

 
мере

 
приближения

 
к

 берегу
 

концентрации
 

минерального
 

фосфора
 падают, а органического возрастают. 



Морские
 

гидрохимические
 

исследования
 

включали:
Морские

 
гидрохимические

 
исследования

 
включали:

-
 

изучение
 

гструктуры
 

вод
 

в
 

районах
 

шельфа
 и

 
материкового

 
склона

 
Антарктики. Эти

 работы
 

направлены
 

на
 

решение
 

задач, 
поставленных

 
в

 
международных

 
программах

 CLIVAR (“Климатические
 

изменения”) и
 

CLIC 
(“Криосфера

 
и

 
климат”).
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Море
 

Содружества

считается
 

одним
 

из
 

возможных
 районов

 
с

 
точки

 
зрения

 
его

 роли
 

в
 

формировании
 

АДВ
 

и
 вентиляции

 
глубинных

 
вод

 Южного
 

океана.



РаспределениеРаспределение
 

температурытемпературы
 

водыводы
 нана

 
разрезеразрезе

 
попо

 
7070ºº

 
вв..дд..
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Compare the temperature distribution for 2005, 2006, 2007 and 2011 shows that 
characteristics and structure of the BWPB undergo appreciable changes year by year. The 
coldest (–1,5°С) and less salted (34,54‰)  BWPB was observed in 2005, and in 2006 the 
temperature and salinity of this water were increased (-0,6°С; 34,60‰

 

–

 

34,63‰), and the 
thickness of a layer was much less. In 2007 as capacity of the BWPB layer, and its 
thermohaline

 

characteristics (-1,2°C, 34,56 ‰) have shown again active moving down near to 
a bottom of the Antarctic continental slope. Research of the reasons of so appreciable 
interannual

 

changes in processes of formation of the bottom water in this area is an important 
problem of the further researches.

Potential temperature distribution on the constant stations 
of section 70°E  in 2005, 2006, 2007 and 2011

January, 2005 January, 2006 January, 2007 January, 2011



Гидрохимическая
 

структура
 

вод
 

в
 

районе
 

шельфа
 

и
 

материкового
 склона

 
восточной

 
части

 
моря

 
Амундсена.
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Распределение
 

биогенных
 

элементов
 

указывает
 

на
 

то, что
 

формирования
 

АДВ
 

в
 данном

 

районе
 

представляется
 

невозможным.



Органические
 

и
 

минеральные
 

формы
 

азота
 

и
 

фосфора
на

 
разрезе

 
в

 
море

 
Амундсена
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Органические

 

формы

 

азота

 

и

 

фосфора, аммонийный

 
азот, мочевина

 

и

 

железо

 

служат

 

показателями

 
продукционно-деструкционных

 

процессов. Эти

 
компоненты

 

до

 

настоящего

 

времени

 

определялись

 
эпизодически. В толще воды они изменяются в

 
достаточно

 

широком

 

пределе

 

и

 

характеризуются

 наличием

 

нескольких

 

промежуточных

 

максимумов.



ОсновныеОсновные
 

выводывыводы::

••
 

1. 1. ПриПри
 

переходепереходе
 

изиз
 

одногоодного
 

типатипа
 

водвод
 

вв
 

другойдругой
 

положениеположение
 разделяющихразделяющих

 
ихих

 
фронтовфронтов

 
можноможно

 
идентифицироватьидентифицировать

 
попо

 некоторымнекоторым
 

гидрохимическимгидрохимическим
 

характеристикамхарактеристикам
 

иногдаиногда
 

сс
 нене

 
меньшейменьшей

 
точностьюточностью, , чемчем

 
попо

 
физическимфизическим..

••
 

2. 2. НаиболееНаиболее
 

яркимярким
 

гидрохимическимгидрохимическим
 

показателемпоказателем
 пространственнойпространственной

 
океанографическойокеанографической

 
структурыструктуры

 антарктическихантарктических
 

водвод
 

можноможно
 

считатьсчитать
 

содержаниесодержание
 

кремниякремния..

••
 

3. 3. ПриПри
 

анализеанализе
 

распределенияраспределения
 

гидрохимическихгидрохимических
 показателейпоказателей

 
нужнонужно

 
учитыватьучитывать

 
снижениеснижение

 
содержаниясодержания

 биогенныхбиогенных
 

элементовэлементов
 

вв
 

весенневесенне--летнийлетний
 

периодпериод
 

вв
 результатерезультате

 
потребленияпотребления

 
вв

 
процессепроцессе

 
фотосинтезафотосинтеза, , особенноособенно

 связанноесвязанное
 

сс
 

сильнымисильными
 

вспышкамивспышками
 

цветенияцветения
 фитопланктонафитопланктона

 
вв

 
тактак

 
называемыхназываемых

 
высокоширотныхвысокоширотных

 ""оазисахоазисах" . " . 



ВЫВОДЫ:
1.1.

 
ПульсационноеПульсационное

 
сползаниесползание

 
попо

 
материковомуматериковому

 
склонусклону

 тяжелойтяжелой
 

шельфовойшельфовой
 

водыводы
 

вв
 

районерайоне
 

моряморя
 

СодружестваСодружества, , 
одноодно

 
изиз

 
необходимыхнеобходимых

 
условийусловий

 
механизмамеханизма

 
пополненияпополнения

 АнтарктическойАнтарктической
 

доннойдонной
 

водыводы
 

((АДВАДВ), ), 

2. 2. РаспределениеРаспределение
 

гидрохимическихгидрохимических
 

показателейпоказателей
 

вв
 

районерайоне
 шельфашельфа

 
ии

 
материковогоматерикового

 
склонасклона

 
моряморя

 
АмундсенаАмундсена

 
ии

 западногозападного
 

побережьяпобережья
 

АнтарктическогоАнтарктического
 

пп--вава
 

указываетуказывает
 

нана
 тото, , чточто

 
здесьздесь

 
происходитпроисходит

 
свободныйсвободный

 
доступдоступ

 
нана

 
шельфшельф

 глубинныхглубинных
 

водвод, , вв
 

результатерезультате
 

чегочего
 

формированиеформирование
 

АДВАДВ
 невозможноневозможно. . 

3. 3. РаспределениеРаспределение
 

гидрохимическихгидрохимических
 

показателейпоказателей
 

нана
 

шельфешельфе
 ии

 
материковомматериковом

 
склонесклоне

 
морейморей

 
АмундсенаАмундсена

 
ии

 
СодружестваСодружества

 демонстрируетдемонстрирует
 

принципиальныепринципиальные
 

различияразличия
 

вв
 

структуреструктуре
 

этихэтих
 морейморей. . 



БлагодарБлагодарюю
 

заза
 вниманиевнимание!!
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