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Площадь Земли 510 млн км² 
Суша 150 млн км² (29%) 
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Объём воды и воздуха 



 

Снежный 
покров  
62 млн км²  
 
контролирует альбедо,  
Т воздуха и климат,  
влияет на с/х, животных, 
человека 
 
Распространён на суше и 
морских льдах 
 
Поверхность снега отражает 
до 90% солнечной радиации, 
из-за чего Южное полушарие 
холоднее северного  

на 2⁰С 
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Распределение ледников по площади 
Ледники и ледниковые 
купола на архипелагах 

Арктики занимают 
площадь 250 000 км2  

(Канада –151000 км2,  

Шпицберген 36600 км2,  

Россия – более 55000 км2) 

 

ледниковый покров 
Гренландии  1,71 млн. км2  

и отдельные ледники и 
ледниковые купола 

покрывают ещё около 
50000 км2. 

 

ИТОГО: более 2 млн. км2 
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Карта Оронтеуса Финеуса 1531-1532 

История исследований 
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Карта 1906 г. 
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Карты морского льда 
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С 1893 г. сведения о ледовых условиях в 
Гренландском и Баренцевом морях по 
материалам судовых наблюдений начали 
обобщать в Датском метеорологическом 
институте в виде месячных ледовых карт за 
апрель - август.  
  

ftp://sidads.colorado.edu/DATASETS/NOAA/G02203/ 

ftp://sidads.colorado.edu/DATASETS/NOAA/G02203/
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Keith Johnsons, 
 1852  
Physical school 
atlas 

http://www.hipkiss.org/data/maps/blackwood-and-sons_keith-johnsons-physical-school-atlas_1852_meteorology-rain-and-snow-over-the-globe_3005_2362_600.jpg 

Глобальные 
снеговые 
границы 
хионосферы 
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Воейков А. И., Снежный покров, его влияние на почву, климат и 
погоду и способы исследования, «Зап. РГО», 1889, т. 18, №2; 

1884 
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Рихтер Г. Д. 
 
Снежный покров, его 
формирование и 
свойства, М.–Л., 1945 
 
Роль снежного покрова в 
физико-географическом 
процессе, «Тр. института 
географии АН СССР», 
1948, т. 40; 
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АСЛРМ, 1997 
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Котляков, 1968 
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Barry, 2011 

Marshall, 2011 



Параметры криосферы Земли в северном и южном полушариях 
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Площадь 

распространения,  

млн. км² 

Котляков, 

1968 

Захаров, 

1978 

Гляциолог. 

словарь, 

1984 

Barry, 2011 
Marshall, 

2011 

Данные 

2012-2013 

снежный 

покров суши 

СП 61 - 

72 

46,5 46,7 48,84 

ЮП 16 - 0,85 15,1 - 

морские 

льды  

СП 18 15,590 

26 

14 15,5 3,41 (min) 

ЮП 20 18,822 15 18,8 19,8 (мах) 
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Современные 
данные 

http://icdc.zmaw.de/ims_snowcover.html?&L=1 

 Interactive 
Multisensor Snow and 
Ice Mapping System 
(IMS). By primarily 
using satellite data of 
the visible portion of 
the electromagnetic 
spectrum maps of the 
snow cover (on land) 
and the sea ice cover 
(over the sea) are 
generated at 4 km grid 
resolution. Satellite 
data used originate 
from polar orbiting 
satellites, such as 
e.g. AVHRR and MODI
S, as well as 
geostationary 
satellites such as 
e.g. GOES and METEO
SAT. 

http://icdc.zmaw.de/ims_snowcover.html?&L=1
http://podaac.jpl.nasa.gov/AVHRR-Pathfinder
http://modis.gsfc.nasa.gov/about/
http://modis.gsfc.nasa.gov/about/
http://www.oso.noaa.gov/goes/index.htm
http://www.esa.int/SPECIALS/MSG/SEMQSCULWFE_0.html
http://www.esa.int/SPECIALS/MSG/SEMQSCULWFE_0.html
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http://climate.rutgers.edu/snowcover/ 

http://www.climate4you.com/SnowCover.htm 

http://climate.rutgers.edu/snowcover/
http://www.climate4you.com/SnowCover.htm
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http://www.climate4you.com/SnowCover.htm 

http://www.climate4you.com/SnowCover.htm
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http://neo.sci.gsfc.nasa.gov/view.php?datasetId=SWE_M&year=1985 

Январь 1985 (50,8 млн. км² в Сев. полушарии) 

http://neo.sci.gsfc.nasa.gov/view.php?datasetId=SWE_M&year=1985
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http://neptune.gsfc.nasa.gov/csb/index.php?section=272 

http://neptune.gsfc.nasa.gov/csb/index.php?section=272
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http://arctic.atmos.uiuc.edu/cryosphere/ 

http://arctic.atmos.uiuc.edu/cryosphere/
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http://nsidc.org/data/seaice_index/ 

http://nsidc.org/data/seaice_index/
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http://www.aari.nw.ru/gdsidb/gdsidb_2.html 

http://www.aari.nw.ru/gdsidb/gdsidb_2.html
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Современные статистические данные 
 
  
стандартный период NOAA 1980-2010 гг. 
 
ВМО и Росгидромет использует  1960-1990 гг. 
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В сентябре 2013 г. зафиксировано  
рекордное увеличение площади 
морского льда в южном полушарии, он 
разросся до 19,8 млн. км² 
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16.09.2012 г. отмечено рекордное сокращение площади морского 

льда в северном полушарии до 3,41 млн. км²,  
пройдя предыдущий минимум сентября 2007 г – 4,17 млн. км². 

http://neptune.gsfc.nasa.gov/csb/index.php?section=234 

2013 

2012 

http://neptune.gsfc.nasa.gov/csb/index.php?section=234


Таяние  
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в феврале 1978 г. 
зафиксировано 
рекордное 
увеличение 
площади снежного 
покрова в Cеверном 
полушарии 51,32 
млн. км² 

http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0 

http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
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http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0 

max : 51,32 млн. км²  
Среднее  24,87 млн. км² 

http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
http://www.ncdc.noaa.gov/snow-and-ice/extent/snow-cover/nhland/0
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декабрь 2012 г. стал самым заснеженным 
за 1966-2013 гг. (46,85 млн. км² ), 
 
январь 2008 г. стал самым заснеженным 
за 1967-2013 гг. (50,28 млн. км² ), 
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Средние многолетние площади льда в мировом океане, по 

месяцам, км2
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Площадь снежного покрова на Земле  
(на суше северного полушария и морских льдах, 

без учета 14 млн. км² Антарктиды) 
S, млн км² 
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На Земле в среднем постоянно 62 млн. км² (48,56 + 14) снежного покрова 
 (на суше Северного полушария, морских льдах и в Антарктиде ) 

морские льды (ср.23,8 млн. км²)  

СП на суше и морских льдах  
(ср. 48,56 млн. км² , min 25,43 млн. км² - авг 2008, max 71,83 млн. км² - дек 1985) 



Криосфера Земли 
 

Суша 150 млн км² (29% Земли) 
 
62 млн км² снежный покров   
( в т.ч. 16 млн км² ледниковые покровы и ледники,  
23,8 млн км² снежный покров на морских льдах, 
22 млн км² мерзлота на суше) 

 
64 млн км² ареал айсбергов 
(в т.ч. 23,8 млн км² морские льды в ноябре – ср. max*, 
16 млн км² мерзлота под морями) 
 
* в ноябре до 19,8 в Южном,  
* в марте до 16,45 в Северном полушарии 
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102 млн км² 
площадь  

криосферы  
(20% Земли) 

 

Россия 17,098 млн км² 

 



Январь 2011 (49,1 млн. км² в Сев. полушарии) 
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Соотношение ареалов снежного покрова и мерзлоты  
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Котляков, 2004 
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18.02.1979 г. и 13.02.2012 
снег выпадал в Сахаре   

 
Снежный покров продержался всего сутки.  
Однако сам факт того, что в Сахаре некоторое  
время была метель, достоин внимания.  
Подобные природные явления происходят крайне редко. 

http://zn.by/userfiles/sahara_sneg222.jpg 
http://img1.liveinternet.ru/images/foto/b/2/785/1214785/f_8737368.jpg 
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Вьетнам Амман (Иордания) 

Декабрь 2013 

Каир (Египет) Иерусалим (Израиль) 



Самый снежный город в мире – Саппоро, Япония 
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http://unnatural.ru/wp-content/uploads/2012/12/Jingyue_Snow_5_1.jpg 
http://img-fotki.yandex.ru/get/5702/svezduh.55/0_61b51_4e2d3bea_XL 

http://prizrak.ws/uploads/0000/35/39/458875-1-f.jpg 



Самые многоснежные места в России 
 

Метеостанция Ачишхо, Западный Кавказ (район Красной Поляны) –  

зима1986/1987 до 11м снега 
 
Камчатка 
Сахалин 
 
Субарктика 
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Воркута 
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Камчатка 

Норильск 

Хибины 
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Кузьмин, 1960 Формирование снежного покрова 
и методы определения снегозапасов 

Ростов на Дону 
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Снег обрушил крышу офисного здания в 
Новосибирске 5 апреля 2013 

Обрушение крыш зданий  

Обрушение крыши в городе Бейтар Илит 
14 декабря 2013 
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Архитектурные и инженерные 
средства снегозащиты 

Назаров Л.Г., Полуэктов В.Е. Опыт проектирования и 
строительства городов крайнего севера  
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Волны 
Россби 

http://www.ees.rochester.edu/fehnlab/ees215/fig17_9.jpg 

http://www.ees.rochester.edu/fehnlab/ees215/fig17_9.jpg
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http://www.ees.rochester.edu/fehnlab/ees215/fig17_9.jpg


Выводы 
 
В последние годы расширяется область распространения снежного покрова зимой,  
- декабрь 2012 г. стал самым заснеженным за 1966-2013 гг. (46,85 млн. км² ), 
- январь 2008 г. стал самым заснеженным за 1967-2013 гг. (50,28 млн. км² ), 
- август 2011 г. стал самым бесснежным (2,24 млн. км²) за 1968-2013 гг. 
 
Увеличивается частота аномальных снегопадов на пределе зоны распространения 
снежного покрова (Африка, Ближний восток, Юго-Восточная Азия). 
 
В северных районах России участились циклоны и метели. Инфраструктура городов не 
рассчитана и не выдерживает напора стихии. Разработанные методы  снегозащиты 
(градостроительные, ветронаправляющие и др.) используются недостаточно. 
 
Возросла амплитуда колебаний площади морского льда за 1979-2013 гг. , что приводит к 
интенсивному выносу айсбергов в судоходные районы мирового океана: 
- зарегистрирован минимум в Cеверном полушарии 16.09.2012 г. (3,41 млн. км²), 
-зарегистрирован максимум в >жного полушарии в сентябре 2013 г. (19,8 млн. км² ), 
 

-В среднем на Земле постоянно 62 млн. км² снежного покрова (на суше)  и морских 
льдах) 
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Михаил Николаевич Иванов 
 

misha_scout@mail.ru 
Благодарю за внимание! 



Со спутников 
дистанционного 
зондирования, ученые 
НАСА и Геологической 
службы США 
обнаружили самое 
холодное место на 
Земле на востоке 
Антарктиды на Куполе 
Валькирии (высота 
3.810 м),  
 
температура 
понижалась до  
–93,2⁰C  10.08.2010, 
 –93.0 ⁰C 31 .07.2013.  
 
Купол Валькирии— 
холодная 
антарктическая 
пустыня. Осадков 
очень мало: около 25 
мм в год, и они там 
выпадают только в 
виде кристаллов льда. 
 
Данные обнародованы 
на встрече 
Американского 
геофизического союза 
в Сан-Франциско 
9.10.2013. 
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Полюса холода 

50 Спутниковые методы и системы исследования Земли. Таруса, 2014. Распространение снега и льда на Земле по материалам ДЗЗ. М.Н. Иванов  

Северное полушарие  
Оймякон – самое холодное обжитое место 

–73,2⁰C  1924 
 
 
Южное полушарие  
– станция Восток (3488 м) 

 –89,2⁰C  21.07. 1983 
 
 
Купол Валькирии на востоке Антарктиды (высота 3810 м)  
 

–93,2⁰C  10.08.2010 
–93.0 ⁰C  31.07.2013 

http://russian.people.com.cn/31516/8136286.html 

http://www.secuteck.ru/articles2/firesec/strelec-v-antarktide-ss-2-2012/ 
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