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Лекция посвящена систематическому изложению основных механизмов формирования радиолокационных (РЛ) образов процессов и явлений в океане и в приводном слое атмосферы и расширению представлений слушателей о возможностях использования спутниковых радиолокационных данных для изучения гидрофизических процессов в Мировом океане и внутренних морях.

Рассматриваются  примеры РЛ-образов различных процессов и явлений на поверхности океана, таких как океанические и атмосферные фронты, донная топография, речные выносы, вихри в океане и в приводном слое атмосферы и др.

Особое внимание уделено рассмотрению механизмов формирования РЛ-образов внутренних волн (ВВ), распространяющихся в океанах и морях. 
Отмечается, что РЛ проявления внутренних волн определяются, как гидродинамическими особенностями возмущений характеристик рассеивающих ветровых волн, так и электродинамическими механизмами рассеяния и зависят от поляризации, углов падения и длины зондирующих электромагнитных волн. 

Рассмотрены различные механизмы воздействия внутриволновых возмущений на морскую поверхность по проявлениям в РЛ-рассеянии. По проявлениям в  РЛ-рассеянии можно выделить следующие механизмы воздействия внутриволновых возмущений на морскую поверхность:

· кинематический механизм - изменение спектра поверхностных волн, связанное непосредственно с модуляцией волн приповерхностными орбитальными течениями, включая эффект резонансной модуляции в условиях, когда фазовая скорость распространения ВВ совпадает с групповой скоростью коротких поверхностных волн;

· пленочный механизм, роль которого  велика в прибрежных районах в условиях слабого ветра. Этот механизм связан с увеличением или уменьшением концентрации поверхностно-активных веществ и, соответственно, модуляцией коэффициента затухания ветровой ряби в областях конвергенции и дивергенции орбитальных скоростей ВВ на поверхности;
· модуляция инкремента коротких ветровых волн - эффект модуляции коэффициента возбуждения ветровых волн связан с модуляцией коэффициента ветрового возбуждения коротких поверхностных волн из-за трансформации поля ветра в поле орбитальных поверхностных течений, создаваемых внутренней волной;

· каскадный механизм – сильная модуляция капиллярно-гравитационых волн ( паразитной ряби), возбуждаемых в виде "паразитной капиллярной ряби" короткими гравитационными волнами.
Проводится сопоставление проявлений  внутренних волн в различных частотных диапазонах и при различных поляризациях зондирующего СВЧ-сигнала. Отмечено, что большая часть наблюдаемых при помощи радиолокаторов явлений на поверхности океана может быть объяснена в рамках резонансного механизма рассеяния. В то же время широкий круг явлений свидетельствует о существовании нерезонансных механизмов рассеяния. Обсуждаются свидетельства существования нерезонансных механизмов рассеяния, в том числе:

· Всплески рассеяния на горизонтальной поляризации. Одними из первых высказали гипотезу о нерезонасном (небрэгговском)  характере рассеяния под малыми скользящими углами наблюдения Калмыков и Пустовойтенко, которые наблюдали всплески обратно рассеянного сигнала (преимущественно на горизонтальной поляризации) при наблюдении навстречу движению обостренных волн.  Подобные всплески неоднократно наблюдались также и в более поздних работах.
· Угловая зависимость сечения рассеяния на двух поляризациях. О недостаточности традиционной двухмасштабной модели при настильных углах  убедительно свидетельствуют и данные об угловой зависимости сечения обратного рассеяния на вертикальной и горизонтальной поляризациях.  Экспериментально измеренное сечение рассеяния на горизонтальной поляризации не стремится к нулю так быстро, как это следует из резонансной теории при этом различие между брэгговской теорией и экспериментом может достигать 10-20 дБ. 

· Угловая зависимость сечения рассеяния на двух поляризациях. О недостаточности традиционной двухмасштабной модели при настильных углах  убедительно свидетельствуют и данные об угловой зависимости сечения обратного рассеяния на вертикальной и горизонтальной поляризациях.  Экспериментально измеренное сечение рассеяния на горизонтальной поляризации не стремится к нулю так быстро, как это следует из резонансной теории при этом различие между брэгговской теорией и экспериментом может достигать 10-20 дБ. 

· Двухполяризационные изображения океана на настильных углах наблюдения. Четвертым и наиболее ярким доказательством существования нерезонансного механизма служат двухполяризационные изображения океана в условиях устойчивой и неустойчивой стратификации атмосферы. 

Делается вывод о преобладающем воздействии нерезонансного, то есть ветронезависимого, рассеяния  на следах внутренних волн. В качестве наиболее вероятного источника нерезонанасного рассеяния указаны микрообрушения поверхностных волн с обостренными кромками. Включение мезомасштабных волн в двухмасштабную модель морской поверхности делает ее трехмасштабной. В сущности, речь идет не столько о добавлении промежуточных пространственных масштабов, сколько о внесении в двухмасштабную модель волн нового качества 

Рассматриваются примеры использования поляризационных различий и выделения вклада небрегговских механизмов рассеяния для уверенной интерпретации РЛ данных.
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