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Реанализы Горизонтал
ьное
разрешени
е

Время Дата
основания

ссылка

NCEP/NCAR R1 2,5°×2,5° 1948-н.в. 1995 http://www.esrl.noaa.gov
/psd/data/gridded/data.n
cep.reanalysis.html

NCEP-DOE R2 2,5°×2,5° 1979-н.в. 2001 http://www.esrl.noaa.g
ov/psd/data/gridded/
data.ncep.reanalysis2.h
tml

CFSR (NCEP) 0,5°×0,5° 1979-
31.03.2011

2009 http://rda.ucar.edu/da
tasets/ds093.1/

C20r (NOAA) 2,0°×2,0° 1871-2011 2009 http://rda.ucar.edu/da
tasets/ds131.1/

ASR 30 км 2000-2012 2012 http://rda.ucar.edu/datas
ets/ds631.0/

Атмосферные реанализы

Национальный центр прогнозов окружающей среды (NCEP) и
Национальный центр атмосферных исследований США (NCAR).
Национальное агентство по исследованию атмосферы и океана (NOAA)



Реанализы Горизонтал
ьное
разрешение

даты Дата
основания

ссылка

ERA-20C 0.25x0.25 1900-2010 2004 http://apps.ecmwf.int/
datasets/data/era20c-
daily/levtype=sfc/type
=an/

ERA-40 2.5x2.5 / 
1.125x1.125

1957-2002 2004 http://www.ecmwf.int/
en/forecasts/datasets
/era-40-dataset-sep-
1957-aug-2002

ERA-Interim 0.75x0.75 1989-н.в. 2009 http://apps.ecmwf.int/dat
asets/data/interim-full-
daily/levtype=sfc/

JRA-25 1.25 x 1.25
2.5 x 2.5

1979-н.в. 2006 http://jra.kishou.go.jp/
JRA-25/index_en.html

JRA-55 1.25 x 1.25 1958-2012 2009 http://jra.kishou.go.jp/
JRA-55/index_en.html

MERRA (NASA) 0.5°x0.667° 1979-н.в. 2009 http://disc.sci.gsfc.nasa.go
v/daac-bin/FTPSubset.pl

Европейский центр среднесрочных прогнозов погоды (ECMWF)
Японское метеорологическое агентство
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3) Вторичные реанализы ERA40, JRA
4) Следующие иттерации: MERRA, ERA-interim, CFSR



Реанализ





Изменение системы наблюдений

1973 – 77K Obs every 6hrs

1979 – 325K Obs  every 6hrs

1987 – 550K Obs  every 6hrs

2006 – 4.2M Obs  every 6hrs

1973 77k/6h 1987 550k

1979 324k 2006 4,220k



The Global Surface Network (GSN): Сеть наземных наблюдений для фиксации
климатических изменений.
The Integrated Surface Database (ISD): Все метеорологические наблюдения с наземных
станций.
The International Comprehensive Ocean Atmosphere Data Set (ICOADS) 1662-н.в.: 
содержит все метеорологические наблюдений и наблюдения за состоянием морской
поверхности с судов и морских буев. 
The International Best Track Archive for Climate Stewardship (IBTrACS) 1851-н.в.: 
сведения о тропических циклонах.
The International Surface Pressure Databank (ISPD) 1755-2010: содержит данные об
атмосферном давлении на уровне моря. 
The International Surface Temperature Initiative surfacetemperatures.org данные о
температуре и других метеорологических параметрах из всех возможных источников..
The Hadley Integrated Surface Dataset (HadISD) 1973-н.в.: Содержит выборочную
метеорологическую информацию с повышенным контролем качества данных ( UK Met 
Office Hadley Centre)
The European Climate Assessment & Dataset (ECA&D) ~1900-н.в.: содержит
метеорологические наблюдения наземных станций (>7500) Европы и Средиземноморья
stations throughout Europe and the Mediterranean. Доступна версия, интерполированная
на широтную сетку. (E-OBS).
The Southeast Asian Climate Assessment & Dataset (SACA&D): содержит данные
метеорологических наблюдений станций Юго-восточной Азии. 

The Global Surface Network (GSN): Сеть наземных наблюдений для фиксации
климатических изменений.
The Integrated Surface Database (ISD): Все метеорологические наблюдения с наземных
станций.
The International Comprehensive Ocean Atmosphere Data Set (ICOADS) 1662-н.в.: 
содержит все метеорологические наблюдений и наблюдения за состоянием морской
поверхности с судов и морских буев. 
The International Best Track Archive for Climate Stewardship (IBTrACS) 1851-н.в.: 
сведения о тропических циклонах.
The International Surface Pressure Databank (ISPD) 1755-2010: содержит данные об
атмосферном давлении на уровне моря. 
The International Surface Temperature Initiative surfacetemperatures.org данные о
температуре и других метеорологических параметрах из всех возможных источников..
The Hadley Integrated Surface Dataset (HadISD) 1973-н.в.: Содержит выборочную
метеорологическую информацию с повышенным контролем качества данных ( UK Met 
Office Hadley Centre)
The European Climate Assessment & Dataset (ECA&D) ~1900-н.в.: содержит
метеорологические наблюдения наземных станций (>7500) Европы и Средиземноморья
stations throughout Europe and the Mediterranean. Доступна версия, интерполированная
на широтную сетку. (E-OBS).
The Southeast Asian Climate Assessment & Dataset (SACA&D): содержит данные
метеорологических наблюдений станций Юго-восточной Азии. 

Базы данных наземных наблюдений
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Система ассимиляции данных

 Наблюдения используются чтобы скорректировать ошибки в
краткосрочных прогнозах из предыдущего анализа. 

 Каждые 12 часов модель ассимилирует 7 – 9,000,000 
наблюдений чтобы скорректировать 80,000,000 величин, 
которые определяют модель виртуальной атмосферы.







Использование стабильной системы усвоения данных позволило:: 
 Создать климатологию
 Надежно установить аномалии
 Создать временные ряды метеорологических параметров
 улучшить системы прогнозов
 Создать надежные архивы данных и усовершенствовать системы

наблюдений

Что же нам дают реанализы?
До создания реанализов было практически невозможно проследить
изменения климата из-за разрывов в системах ассимиляций данных



Десятилетняя средняя аномалия (K) относительно к периоду 1989–1998 (a) 
CRUTEM3 для 1979–1988, (b) ERA-40 для 1979–1988, (c) CRUTEM3 для 1999–
2008, для (d) ERA Interim for 1999–2008. 

Приземная температура



Температурный тренд (1989-2010) из наблюдений и реанализов



Аномалии температуры в Арктике по данным различных реанализов
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сплоченности льда из различных алгоритмов



MERRA и
ERA-I



осадки



Bosilovich et al 2008

Ошибки реанализов в оценке осадков





Identifiable discons:

•SSM/I mid-1987, 
•TOVS to ATOVS: 
AMSU-A,AMSU-B
late 1998 to 2001
(NOAA 15 =>NOAA 12
NOAA 16 => NOAA 14, March 20, 
2001), 

AIRS late 2002, 
GPS RO 2002 on, 
COSMIC April 2006.



Precipitation



Freshwater flux E-P
From moisture budget





Transport
E-Pocean
P-Eland



Энергетический
баланс

Лето

 Все реанализы дают
завышенные значения
приходящей солнечной
радиации в южном полушарии.

 Причина – занижение
количества облаков

 Переоценивают поступление
тепла в океан

Смещают штормтеки.



0.6



Энергетический баланс: 
Реанализы

Энергетический баланс: 
Реанализы

R1   ERA-40  ERA-I   JRA    MERRA    CFSR
Разрешение 1.9° 0.8° 0.5° 1.1° 0.5° 0.5°
ASR -13        -1 +5 +8         +6       +5  W m-2

OLR -2 +6     +6      +16        +3 +4
Net(TOA) -12 -8     -2        -8        +2 0 
Net (sfc) -3 +4     +6       -8 +13 +8

R1   ERA-40  ERA-I   JRA    MERRA    CFSR
Разрешение 1.9° 0.8° 0.5° 1.1° 0.5° 0.5°
ASR -13        -1 +5 +8         +6       +5  W m-2

OLR -2 +6     +6      +16        +3 +4
Net(TOA) -12 -8     -2        -8        +2 0 
Net (sfc) -3 +4     +6       -8 +13 +8






