
ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ ͍ ͎͍͚ͯ͋ͦͦͦ͒ͤͦ͟͡ 
;͙͊ͫͭ ͔͎̉ͪͤͦͦ ͣͦͪΎ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͊͡Έ͙͔͙͙ͭͣͭͪ ͙ ͔͍͋ͯ-ͨͪͦͺ͙͔͔͍ͣͪͦ͡ Argo 
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ζ˿͙͍ͨͯͭͤͦ͟·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˭͔͙ͣ͡η 
́͊ͪͯͫ͊Σ мо ͔͊ͨͪ͡Ύ нлму ͎Φ 

˶͙΄͔͍͊ ˽Φ˹Φ 
˸͚ͦͪͫͦ͟ ͎͙͒ͪͦͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ 



 ˽͍͔͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍ 
͔̉ͪͤͦͣ ͔ͣͦͪ ͒͡Ύ ͔͊ͨͪ͡Ύ мффо ͎Φ ό͊ύ ͙ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллл ͎Φ ό͋ύΦ 
͚́ͦͫͭͦ͡ ;͔͚ͪͤͦ ͙͙͔͚ͤ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙ͦ͋͊ͭ͊͘ рлл ͣΦ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͎͍͚ͣ͗ͦ͒ͦͦ ͙͔ͣͤ͘;͙͍͙ͦͫͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ ͍ ͎͍͚ͯ͋ͦͦͦ͒ͤͦ͟͡ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎̉ͪͤͦͦ ͣͦͪΎ 

˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 

 ˿ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ 1992 ͎ͦ͒͊  ͍͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͦͫͭͯͨ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦ ͙͋͊ͤͦͣ͊͡Ύͻ 
͊͡Έ͙͔͙ͭͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ (AVISO)  

˿͔ͪ͒ͤΎΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ό˴ͯ͋ͪΎ͍ͦ͟ ˢΦˢΦΣ 
˿͙ͭ͊ͤ;ͤ·͚ ˿ΦˤΦύ 

˹͔͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͯ 
͎͙͎͙͒ͪͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͙ͦͤ͒ͪͦ͊ͤ͘Ύ 

˽͔ͦ͡ ͊͡Έ͙͔͙ͭͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍ͯͪͦͤΎ ͔͎̉ͪͤͦͦ ͣͦͪΎ ͤ͊ ом ͣ͊Ύ мффр ͎Φ 
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˿͙͍ͨͯͭͤͦ͊͟Ύ ͊͡Έ͙͔͙ͭͣͭͪΎ ˣ͙ͯ-ͨͪͦͺ͙͔͔ͣͪ͡· Argo 

AVISO (Archivage Validation 

Interpr®tation des donn®es des 

Satellites Oc®anographiques)  

ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘʨʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1/8Á (~ 12.5 ʢʤ) 

˻͙͎͙ͪͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ 



˽͔͍ͪ͊Ύ ͣͦ͒͊ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͔͙͚ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͚ͨͦ͡ T  ͙S ͣͦͪΎ ͤ ͊
̏˻ ̅ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔͋ͦ͡ 80% ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͔͙͙͒ͫͨͪͫ όͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ Argo).  ʕ ͙ͫͯ͡ Ή͎ͭͦͦ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙͍͔ͦͨͦͪ͘ͻ͔͚ͤͦͫͭ 
ό͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·ύ  ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 
͔͙ͦ͒ͤͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ ͦ ͎ͭͭͦͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎ (˴͔͍ͦͪͦͭ͊Σ 
2010). 

ό˿͙͊ͪͫ͟ΎͤΣ 
˽͔͔͔͔͚ͪ͒ͪ, 1972) 

dz
H

d ñ-=
00

1
r

r
z

˥͙͔ͨͦͭ͊͘: ͤ͊;͙ͤ͊Ύ  ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͣͤΎΌ΅͔͚ͫΎ ͍ ͦ
͍͔͔͙ͪͣͤ  ͙͚ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ ͨ ͎͙͙ͦͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͫͭͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͚ͨͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  ͙͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ 
͔͚͋͊ͫͫͤ͊ ́όz), S(z). ˮ͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͙͙͙ͦͨͤ͘͟;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔͙ͫ͟ͻ  ͙ ͙ͦ͘ͻ͙͊ͤͤ͡·ͻ 
͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙͙ͫͤͦͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈΌ ͙͙͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͍͔ͭͪ͊ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ  ͍͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͋͘ 
͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͻ ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͋ ͍͚͊ͦͦ͘ ͫ ͙ͭͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ (˴͔͍ͦͪͦͭ͊Σ 2011; Kubryakov, Stanichny, 2015). 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ  

T,S-͙͍ͪ͟·͔ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͚ ͍ͯͪͦͤΎ ͒͡Ύ ͍͎͊ͯͫͭ͊ мффо͎ΦΥ ζ-7,-сηͫͣ 
όͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͙͍ͪ͊͟Ύύ ς ͊ Σ ζсΣтηͫͣ ό͙ͫͤΎΎ ͙͍ͪ͊͟Ύύ ς ͋ Σ ζ-мΣлΣмηͫͣ ό;͔ͪͤ͊Ύ 

͙͍ͪ͊͟Ύύ ς ζ͔͍ͤͯ͊͡Ύη ͎ͪ͊͒͊ͼ͙Ύ ͍ͯͪͦͤΎ 

˽̉ˤ˸ ˽̉ˤ˸ ς 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ͊Ύ 
;͔ͪͤͦͣͦͪͫ͊͟Ύ ͍ͦ͒ͤ͊Ύ 
ͣ͊ͫͫ͊ 
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S0, ă 19.42 19.84 20.23 20.54 20.76 21.11 21.32 21.46 21.65 21.78 21.94 22.06 

ɻʨʘʜʘʮʠʠ, 

ʩʤ 
- - - - - - - - - - - - 

ç-5, -4è 73.58 86.03 97.95 109.49 120.04 145.87 169.47 194.17 244.36 292.97 392.92 489.36 

ç-4, -3è 74.29 86.52 98.90 111.41 122.88 151.05 176.97 201.38 252.11 299.73 399.53 502.41 

ç-3, -2è 72.06 84.07 95.71 106.15 116.23 142.31 165.32 189.24 237.31 282.55 379.11 478.01 

ç-2, -1è 70.33 81.64 94.44 106.85 119.22 148.46 174.27 200.42 253.09 305.26 405.74 518.34 

ç-1, 0, 1è 75 88 100 113 125 150 175 200 250 300 400 500 

ç1, 2è 83.37 98.26 115.81 130.22 143.61 171.92 194.41 222.54 277.69 335.59 438.74 546.64 

ç2, 3è 104.73 124.72 143.06 158.20 170.64 192.91 218.62 247.31 302.17 360.84 452.34 547.42 

ç3, 4è 101.87 113.92 126.29 138.84 148.34 177.45 202.92 231.02 280.47 334.03 433.07 554.14 

ç4, 5è - - - - - - - - - - - - 

ç5, 6è 112.69 122.69 134.52 144.08 153.50 187.28 217.57 244.26 297.47 361.22 460.63 561.78 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊  

˿͔͔͔ͪ͒ͤͣͫΎ;ͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡ 
͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙Ύͣ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎ 
͒͡Ύ ͣ͊Ύ мффп ͎Φ 

͎͔̅ͪ͊ͣͤͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͎͙ͯ͋ͤ͡ όhύ ͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ όS0ύ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͍ 
ͨͪͦͺ͙͡Ύͻ ͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͚ ͍ͯͪͦͤΎ 

ͣͦͪΎ ͒͡Ύ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ мффо ͎Φ 
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˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ ͙ͯ͋ͤ͡ ͘ ͔͎͙͊͊ͤ͡Ύ ͙ ͦ͘ͻ͙͊ͤ͡ ͦ  ͎ͭ ͪ͊͒͊ͼ͙͚ ͯ ͍ͪͦͤΎ ͒ ͡Ύ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͤ ͔͍͚ͯͦ͡ 
͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ ͊ ͙͙͍͙ͨͨͪͦͫͣͪͦ͊͟͡ ͡ ͙͔͚͚ͤͤͦ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͔͚: 
 

 h(S0Σ ʸύҐ(͊S0ύʸҌb(S0), 
 

͎͔͒ h(S0, ʸύ ς ͙ͫͦͣ͊͟Ύ ͎͙ͯ͋ͤ͊͡Σ  yς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͣͦͪΎ. ́͊͊͟Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ 
͙ͫͦͣͯ͟Ό ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͤͦͣͯ͘΅͔͚ͤͤͦ ͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͔ͣͤ͘;͙͍͙ͦͫͭ 
͊͡Έ͙͔͙ͭͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ. 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊  

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͎͙ͯ͋ͤ͡  ͦ ͭ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙͚ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͣͦͪΎ ͤ  ͎͊ ͙ͦͪͦͤͭ͊͘ͻ ͫ ͦ͡Ύ: ͊  ς ͊ ͔ͨͪ͡Έ 1993 ͎ ., ͋ ςͣ ͚͊ 1998 ͎ . 
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͎́ͦͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͊͡Έ͙͔͙ͭͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ό͊Σ ͎ύΣ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό͋Σ ͒ύ ͙ 
͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ ό͍Σ ͔ύ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ млл ͣΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ мт ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ό͊Σ ͋Σ ͍ύ ͙ му ͍͎͊ͯͫͭ͊ ό͎Σ ͒Σ ͔ύ мффо ͎Φ 

ˤ͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ 

͎́ͦͨͦͪ͊ͺ͙Ύ 
͊͡Έ͙͔͙ͭͣͭͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ 
͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ млл ͣ 

˿͔ͦͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ 
͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ млл ͣ 
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ˤ͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔͙ͫͦͤͦͫͭ͡ 

˽͔ͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ΄͙ͪͦͭͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ поÁ ͫ Φ΄Φ мт ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ό͊ύ ͙ му ͍͎͊ͯͫͭ͊ ό͋ύ мффо ͎Φ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ уÁ˿  ͤ͊ мт ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ό͊ύ ͙ му ͍͎͊ͯͫͭ͊ ό͋ύ мффо ͎Φ 

ˤ͙͎͍ͤͯͭͪͦ͒ͦ͊Ύ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ̆˽˿  
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