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Тренды в хранении и  обработке ДДЗ  
Обычная схема работы 
пользователя  с ДДЗ 

Схема работы пользователя  с ДДЗ при 
проведении вычислений на удаленном сервере 

Минусы: 
- затраты времени на скачку ДДЗ 
- требуется мощный ПК 
- вычисления происходят долго 
- случаются сбои и зависания 
- место для хранения данных 

Сервер хранения ДДЗ 

Мощный ПК + снимок 

Тематический продукт  

+ 
ПК (смартфон) 

Сервер хранения и обработки ДДЗ 

Тематический 
продукт  

Минусы: 
- как правило, существует необходимость использования языка 
программирования 
Плюсы: 
- гибкость запросов на получение информации 
- скорость получения и обработки данных 
- отсутствие потребности в вычислительных мощностях 
- быстрый доступ к наборам данных по средствам учетной записи 
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Google Earth Engine 
Google Earth Engine — это облачная платформа для геопространственного анализа данных. Она 
позволяет использовать огромные вычислительные мощности компании Google для обработки 
данных дистанционного зондирования Земли (ДДЗ).  
 
Прототип платформы был представлен в 2009 году на Международной конференции ООН по 
изменению климата в Копенгагене. В 2010 году на следующей конференции ООН по изменению 
климата в Канкуне, проект был запущен проект Earth Engine. 
 
Чтобы избежать путаницы в названиях, стоит уточнить, что Google Earth (он же — Google Планета 
Земля) и Google Earth Engine — это два разных продукта. 

Получение ДДЗ Анализ данных ДДЗ Визуализация ДДЗ  
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Анализ упоминания Google Earth Engine в 
научных публикациях 

Наибольшее количество публикаций 
принадлежит Китайским учреждениям 

С каждым годом увеличивается использование 
Google Earth Engine в научных исследованиях. На 
данный момент издано 7200 научных работ с 
упоминанием Google Earth Engine  
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Анализ упоминания Google Earth Engine в 
научных публикациях  в России 

В России платформа Google Earth Engine пока не 
обрела достаточную популярность. За 14 лет 
существуют  упоминания Google Earth Engine только в 
65 научных публикациях с участием российских 
ученых. 
  

Google Earth Engine  в РФ использовались 
преимущественно представителями  РАН и МГУ 

Наиболее часто 
использованные ключевые 
слова в этих  публикациях 
соответствуют экологической  
направленности 
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Базовая схема работы с платформой  
 Google Earth Engine 

 
Earth Engine — это многопетабайтный каталог данных, интегрированный с 
высокопроизводительным кластером серверов для параллельных вычислений. Доступ к системе и 
управление осуществляется через интерфейс прикладного программирования (API). Пользователь 
создаёт сценарии обработки данных в интерактивной среде разработки на JavaScript API*, которая 
называется редактором кода (Code Editor) и обеспечивает оперативное создание прототипов и 
визуализацию результатов «на лету». То же самое можно выполнять и через Python API. В каждом 
из вариантов основные вычисления выполняются на серверах Google. 

* API (Application programming interface) - интерфейс прикладного программирования. Это совокупность инструментов и функций благодаря 

которому одна программа будет взаимодействовать с другой.   

Пользователь 

Сервер Google Earth Engine  

Запрос в редакторе кода 
на языке JavaScript или 
Python. 

Сайт Earth Engine  

на облачное хранилище 

Визуализация 
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Интерфейс Google Earth Engine 
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Редактор кода Google Earth Engine 

Пример кода для получения данных 
Sentine-2 для акватории Иваньковского 

водохранилища 

Результат запуска скрипта 
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Примеры обработки данных на сервере Earth Engine при разработке методик 
выделения границ водоемов и границ распространения воздушно-водной 

растительности  
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 Распространения воздушно-водной растительности в устье 

р. Тропка с 18 мая по 28 августа 2019 г.  

 

Четкость выделения кромки береговой линии:  

а) использован один канала ИК-диапазона; б) использован 

индекс NDWI 

 

Сложность подбора методики выделения контуров 
поверхности Иваньковского водохранилища 
заключается в том, что в Шошинском и Иваньковском 
плесах много зон временного затопления и 
заболоченных берегов, которые размывают четкую 
границу между сушей и водной поверхностью на 
космическом снимке. Также на  берегах водохранилища 
присутствуют антропогенные объекты, имеющие 
сигнатуры отраженного излучения близкие к водной 
поверхности. Для поиска оптимального результатов 
использовано два метода разделения водной 
поверхности и суши.  Скорость апробации методик 
значительно выше при использовании Earth Engine  

Оценки зарастания устья реки Тропка за вегетационный период 
проводилась по данным спутника Sentinel-2. Для оценки 
зарастания водохранилища требовались данные съемки, 
полученные после весеннего половодья, когда уровень 
водохранилища пришел в норму, и съемка в конце 
вегетационного периода.   Наиболее подходящими из свежих 
снимков оказались данные полученные в мае и августе 2019 г. 
Скорость апробации методик значительно выше при 
использовании Earth Engine  
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Earth Engine Data Catalog 
Панель поиска Earth Engine можно 
использовать для поиска наборов 
данных в Earth Engine. 

Earth Engine Data Catalog содержит более 
500 наборов данных  и постоянно 

пополняется 
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Earth Engine Data Catalog 

Изучая новый набор 
данных, вы можете 
найти названия полос на 
изображениях из этого 
набора, прочитав 
сводную документацию. 
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Примеры наборов данных 
LANDSAT-8 Level 2 
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Примеры наборов данных 
Sentinel -2 
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Примеры наборов данных 
WDPA: World Database on Protected Areas (Всемирная база особо охраняемых территорий)  
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Примеры наборов данных 
JRC Global Surface Water Mapping Layers, v1.4 (Распределения поверхностных вод)  
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Asset manager 
Для загрузки своих наборов геопространственных данных и управления ими используется 
Asset Manager. Наборы данных, загруженные через Asset Manager, становятся личными 
активами в папке, принадлежащей учетной записи пользователя. Существует возможность 
добавления как векторных, так и растровых данных. 

• Имеется возможность поделиться  загруженными активами для совместного использование несколькими пользователями. 

• Не нужно сильно беспокоиться о разных проекциях , Earth Engine автоматически переносит данные между разными системами 

координат. 

Пример  импорта точечных shp-файлов (ArcGis) в Earth Engine   

Векторные 
данные о 
перемещени
и дрифтеров 
в Каспийском 
море 

Вкладка Asset manager 
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Asset manager 
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Векторные данные о перемещении дрифтеров в 
Каспийском море добавлены на карту 

Загруженные данные можно 
использовать в редакторе 
кода. В данном случае были 
использованы координаты и 
даты точечных объектов для 
извлечения значений 
пикселей снимков 
соответствующих 
измерениям in situ. 
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Справочная информация  по API 

Справочник по API 

Для облегчения написания кода для API в главном окне имеется вкладка Docs. Более 
детальная информация доступна в «Справочнике по API»  
https://developers.google.com/earth-engine/apidocs 
  

Вкладка Docs 
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Мастер класс по работе с Earth Engine  
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Демонстрация в окне платформы Earth Engine работы скриптов использованых  
при проведеннии исследований на Иваньковского водохранилище и Каспийском 
море. 

Получение архивных данных 

Загрузка своих  
геопространственных данных 

Индексные вычисления 
на сервере Earth Engine  
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Исследования  по автоматизации обработки больших массивов ДДЗ на основе 
платформы Google Earth Engine  с целью разработки новых методических подходов 
к оценке гидроэкологического статуса водного объекта  выполнена в  рамках темы 
№ FMWZ-2022-0002 Государственного задания ИВП РАН. 
  
Часть работы по уточнению алгоритмов расчета температуры поверхности моря 
(ТПМ) по данным продуктов Landsat выполнены при поддержке гранта РНФ N 23-
77-00027 «Исследование климатической изменчивости термогидродинамического 
режима Каспийского моря по данным дистанционного зондирования», 
https://rscf.ru/project/23-77-00027/. 
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