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Мониторинг и прогноз опасных погодных явлений и климатических экстремумов становятся одной из ключевых задач современной науки о Земле, поскольку эти явления наносят серьёзный ущерб инфраструктуре, создают риски для населения и приводят к деградации экосистем и морской среды. Доклад посвящён возможностям спутникового зондирования этих процессов в глобальном и региональном масштабах, в том числе для труднодоступных районов Арктики. Рассматриваются современные спутниковые измерения, используемые для мониторинга температуры поверхности океана, морских волн тепла, экстремальных ветров в тропических и внетропических циклонах, а также полярных мезоциклонов.
На примерах северной части Тихого океана и тихоокеанской Арктики показано, как мультисенсорные спутниковые данные позволяют выявлять экстремальные события, оценивать их интенсивность и анализировать пространственно-временные закономерности. В частности, данные спутника SMAP (Soil Moisture Active Passive) применяются для выявления внетропических циклонов с ураганным ветром, а также для оценки качества воспроизведения характеристик тропических циклонов в современных реанализах.
Отдельно обсуждаются перспективы развития мультисенсорных подходов и внедрения методов искусственного интеллекта в задачах прогноза опасных погодных явлений. Data-driven модели, такие как GraphCast, Pangu-Weather и FourCastNet, демонстрируют высокую точность прогноза ряда метеорологических полей на среднесрочных горизонтах, сопоставимую с ведущими численными моделями прогноза погоды. Однако для надёжного мониторинга и прогноза опасных явлений необходима согласованная интеграция спутниковых наблюдений, физически обоснованных численных моделей и реанализов, а также экспертной интерпретации результатов.
