Моделирование лидарного эхо-сигнала методом Монте-Карло
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Определение гидрооптических характеристик – немаловажная задача для различных приложений океанологии. Одной из основных является показатель ослабления света морской водой, который традиционно измеряют на станциях и вдоль маршрута судна проточными системами. При этом лидарное зондирование позволяет объединить достоинства этих методов: возможность получения информации о вертикальном распределении гидрооптических характеристик и высокое пространственное разрешение. Лидарный эхо-сигнал, приходящий на детектор, представляет собой совокупность характеристик морской воды и самого прибора. Для корректной интерпретации возникает необходимость в численном моделировании для нахождения точного решения нестационарного уравнения переноса, что для морской воды представляет собой нетривиальную задачу в связи с сильной вытянутостью индикатрисы рассеяния. Наиболее подходящим для этого является метод Монте-Карло. 
В работе выполнен расчет лидарных эхо-сигналов для случаев отсутствия стратификации гидрооптических характеристик при вариации значений показателей поглощения и рассеяния.  Результаты расчета сравнивались с данными, полученными с использованием лидара ПЛД-1 (532 нм, ко-поляризация) в 89-ом рейсе НИС «Академик Мстислав Келдыш» в Карском море в сентябре 2022 года. Сравнение показало хорошее соответствие (значения показателя ослабления лидарного эхо-сигнала для расчетов и измерений составили 0,200 1/м и 0,235 1/м соответственно). Данный подход позволяет определять значения показателя ослабления света морской водой. 
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