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Ключевыми условиями функционирования Северного Морского Пути (СМП) в суровых условиях Арктики имеют данные спутникового радиолокационного (РЛ) зондирования, их оперативное поступление и анализ в службе, обеспечивающей проводку судов. Запуск океанографического спутника «Космос-1500» 29 сентября 1983 г., положил начало функционированию оперативной системы всепогодных РЛ наблюдений (спутников серии «Океан»). Бортовой радиофизический комплекс (РФА) спутников «Океан» включал радиолокатор бокового обзора (РЛС БО) Х-диапазона с длиной волны 3,2 см, разрешением 1,5-2,0 км, микроволновый радиометр (РМ08) с длиной волны 0,8 см, разрешением 15 км и 4-х-канальный (0.5-0.6, 0.6-0.7, 0.7-0.8, 0.8-1.1 мкм) оптический сканер малого разрешения (МСУ-М) с разрешением 1,5 км. 
Комплекс РФА позволял проводить синхронную съемку всеми дистанционными приборами (МСУ-М 0.8-1.1 мкм) в совмещенной полосе шириной 470 км. Всего за период 1983-2000 гг. на орбите функционировало 10 спутников серии «Океан».
Создание российского бортового радиолокационного комплекса (БРЛК) МетеоСАР космического аппарата (КА) «Метеор-М» № 2-4, запущенного 29.02.2024 г., явилось продолжением работ по развитию радиолокаторов, установленных на спутниках серии «Океан». За 40 лет между КА «Космос-1500» и БРЛК МетеоСАР «Метеор-М» № 2-4 космическая техника значительно изменились. Поэтому разработка всех функциональных узлов БРЛК МетеоСАР проводилась с учетом новейших технологий. БРЛК МетеоСАР предназначен для всепогодного мониторинга ледяного покрова в районе трассы СМП. 
Основные технические характеристики МетеоСАР: РЛ съемка осуществляется на длине волны 3 см (X-диапазон), на вертикальной (V – vertical) поляризации при передаче и приеме сигналов (VV). Пространственное разрешение 1000 м в режиме низкого разрешения (СНР) и 500 м в режиме среднего разрешения (ССР), ширина полосы обзора – 600 км. Для мониторинга ледяного покрова используется режим ССР-О, реальное значение которого составляет 400 м.
В БРЛК МетеоСАР реализовано два вида модуляции зондирующего сигнала: линейно-частотная (ЛЧМ) и фазово-кодовая (ФКМ). Использование ЛЧМ-сигналов обеспечивает выполнение заданных требований к динамическому диапазону измеряемых значений удельной эффективной площади рассеяния (УЭПР), а использование ФКМ-сигналов позволяет улучшить пространственное разрешение БРЛК. Для мониторинга трассы СМП использовалась ЛЧМ модуляция.
Изменчивость яркости РЛ изображений БРЛК обусловлена вариациями шероховатости (УЭПР) подстилающей поверхности. Вариации шероховатости, в свою очередь  вызваны изменением сплоченности, типов и состояния снежно-ледяного покрова, скорости и направления приводного ветра. При просмотре РЛ изображений СМП за 2014-2016 годы для последующего анализа были отобраны ситуации, на которых были зарегистрированы вариации, вызванные пространственными изменениями характеристик ледяного покрова и поля приводного ветра. В докладе это было подтверждено путем сопоставления РЛ изображений с измерениями иных дистанционных (AMSR2, MODIS, OSCAT3 и др.) и контактных приборов (радиозондовые профили, картами приземного синоптического анализа и пр.), а также результатами моделирования РЛ изображений морской поверхности при холодных вторжениях (валиковая и ячейковая мезомасштабная конвекция). 
