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Òåîðèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèéÒåîðèÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è óïðàâëåíèå ðèñêàìè
Ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ ïðèõîäèòñÿ âî âñåõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîéäåÿòåëüíîñòè. Â îáëàñòè ýêîëîãèè è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû âñå÷àùå âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â ïðèíÿòèè ñëîæíûõ ðåøåíèé,ïîñëåäñòâèÿ êîòîðûõ áûâàþò î÷åíü âåñîìû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîÿâëÿåòñÿïîòðåáíîñòü â ðóêîâîäñòâå ïî ïðèíÿòèþ ðåøåíèé, êîòîðûå óïðîùàëèáû ýòîò ïðîöåññ è ïðèäàâàëè ðåøåíèÿì áîëüøóþ äîñòîâåðíîñòü.Öåíòðàëüíóþ ðîëü â ðàññìîòðåíèè ïðîáëåìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèéèãðàåò ïîíÿòèå ðèñêà [Êîðîëåâ Â. Þ., Áåíèíã Â. Å., Øîðãèí Ñ. ß.,2007, Âèøíÿêîâ ß. Ä., 2008℄.
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Ïîíÿòèå ðèñêà è åãî îöåíêàÝêîëîãè÷åñêèé ðèñê
Äëÿ èçìåðåíèÿ ðèñêà èñïîëüçóåòñÿ ïîäõîä, îñíîâàííûé íà èçìåðåíèèóáûòêîâ â íåáëàãîïðèÿòíîé ñèòóàöèè, êîãäà ïîêàçàòåëü ðèñêàâû÷èñëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ [Âàãàíîâ Ï. À., 2001℄:Ïîêàçàòåëü ðèñêà [ÓùåðáÂðåìÿ ] = Âåðîÿòíîñòü [ÑîáûòèÿÂðåìÿ ]

×

×Îæèäàåìûé óùåðá [ ÓùåðáÑîáûòèÿ] .R = P ·Q. (1)
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Àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòèÎöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòèÈñõîäíûå ïîëîæåíèÿ è ìîäåëü ïåðåíîñà�àñïðîñòðàíåíèå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà (ïîëëþòàíòà)C ïðîèñõîäèò ïî ÷àñòè ïîâåðõíîñòè ñ�åðû D, ïîýòîìó èñïîëüçóþòñÿñ�åðè÷åñêèå êîîðäèíàòû (ϕ, θ,Rçåì), ãäå Rçåì � ðàäèóñ ñ�åðû,êîíöåíòðàöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ â ìîìåíò âðåìåíè t è C ≡ C (ϕ, θ, t) âDT ≡ D × (0,T ) � îáëàñòü èçìåíåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõêîîðäèíàò.Áóäåì ðàññìàòðèâàòü ìîäåëü ïåðåíîñà çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà,îñíîâàííîãî íà ïîëóýìïèðè÷åñêîì óðàâíåíèå òóðáóëåíòíîé äè��óçèèâ äè��åðåíöèàëüíî-îïåðàòîðíîé �îðìå [Ìàð÷óê �. È., 1982℄:LC ≡
∂C
∂t +∇C −∇ · µ∇C + Λ(C ) = 0 â DT , (2)Íà÷àëüíîå óñëîâèå (óïðàâëåíèå) èìååò âèä C (ϕ, θ, 0) = C0(ϕ, θ),ãðàíè÷íîå � C |Γ = 0.Çàÿ÷êîâñêèé À. Î. (ÂÌèÊ Ì�Ó) Ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè Òàðóñà, 2010 5 / 13



Àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòèÑèòóàöèè ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòèÂâîäèòñÿ �óíêöèîíàë
Φ(C ) = ∫DT C · χ(ϕ, θ)dDdt, (3)ïîêàçûâàþùèé ñòåïåíü ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè äëÿ îáúåêòàïîëó÷èòü çàãðÿçíåíèÿ îò äåéñòâóþùèõ è ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûõèñòî÷íèêîâ [Ïåíåíêî Â. Â., 2004℄.Íàñ èíòåðåñóåò âåðîÿòíîñòü íåâûïîëíåíèÿ íåðàâåíñòâà

|δΦ| < ∆, (4)âûðàæàþùåãî óñëîâèÿ ïîïàäàíèÿ èçó÷àåìîé ñèòóàöèè â êàòåãîðèþýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè äëÿ ðàññìîòðåííîãî ñëó÷àÿ:P ≡ P(|δΦ| > ∆). (5)Çàÿ÷êîâñêèé À. Î. (ÂÌèÊ Ì�Ó) Ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè Òàðóñà, 2010 6 / 13



Àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòèÂåëè÷èíà ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòèÓòâåðæäåíèå: Âåëè÷èíà ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè ïðèðàñïðîñòðàíåíèå ïàññèâíîé ïðèìåñè ìàññîé M îò ìãíîâåííîãîòî÷å÷íîãî èñòî÷íèêà (ïîâåðõíîñòü àêâàòîðèè ðàçáèòà íà ïîäîáëàñòè
⋃i Di = D (ìåðû mes(Di )), íà êîòîðûõ çàäàþòñÿ âåðîÿòíîñòè àâàðèèêàê Pi((ϕ, θ) ∈ Di )) ìîæåò áûòü âû÷èñëåíà ïî �îðìóëåP(|δΦ| > ∆) =

∑i mes(D̂i)mes(Di)Pi , (6)ãäå D̂i = {

(ϕ̂, θ̂) ∈ Di : M · C ∗(ϕ̂, θ̂)
∣

∣

∣t=0 > ∆
}.Çäåñü ââåäåíà �óíêöèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè C ∗

∣

∣

∣t=0 êàê ðåøåíèåñîïðÿæåííîé çàäà÷è â DT ïðè t = 0:





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�àñ÷åò ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà�àñ÷åò ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáàÄëÿ îöåíêè óùåðáà (ò. å. äëÿ îöåíêè Q), ñâÿçàííîãî ñ àâàðèéíûìâûáðîñîì çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà â ïîâåðõíîñòíûå âîäû,èñïîëüçóåòñÿ êîñâåííûé ïîäõîä ê äàííîé çàäà÷å, îñíîâàííûé íàïðèíöèïå ïåðåíåñåíèÿ íà èññëåäóåìûé îáúåêò îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåéè ïàðàìåòðèçàöèè íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé îò îñíîâíûõóùåðáîîáðàçóþùèõ �àêòîðîâ.Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîêàçàòåëü óùåðáà Q õàðàêòåðèçóåò øòðà�û çàíàðóøåíèå ñàíèòàðíûõ íîðì è ÿâëÿåòñÿ ðàçíîñòüþ ìåæäó øòðà�àìèçà íåñàíêöèîíèðîâàííûé ðàçëèâ çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà F è ñóììîé,íåîáõîäèìîé äëÿ ðåàáèëèòàöèè çàãðÿçíåííîé îáëàñòè èëè îáúåêòà L:Q ≡ F − L = Kýê · Kè · Hóä ·M − I · Kòèï ·mes(D). (8)Çàÿ÷êîâñêèé À. Î. (ÂÌèÊ Ì�Ó) Ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè Òàðóñà, 2010 8 / 13



Ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâÏðèìåðû ðàñ÷åòîâ íà àêâàòîðèè Èíäèéñêîãî îêåàíà
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Ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâÍà ïðèìåðå Ìàäàãàñêàðà
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Ôóíêöèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè
Èíòåíñèâíîñòü Âåëè÷èíàèñòî÷íèêà M ýêîëîãè÷åñêîãî(òûñ. òîíí) óùåðáà R(òûñ. äîëëàðîâ)0.1 0.6302670.5 4.1471 8.841785 50.266710 105.238
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Ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâÍà ïðèìåðå Íèêîáàðñêèõ îñòðîâîâ
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Ôóíêöèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè
Èíòåíñèâíîñòü Âåëè÷èíàèñòî÷íèêà M ýêîëîãè÷åñêîãî(òûñ. òîíí) óùåðáà R(òûñ. äîëëàðîâ)0.1 0.08328020.5 0.495671 1.043555 5.7366510 11.919
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Çàêëþ÷åíèåÑïàñèáî çà âíèìàíèå�åçóëüòàòîì íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà àëãîðèòìàìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà è ñîçäàíèåìåòîäèêè ðàñ÷åòà ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ ñ ïðèìåíåíèåì òåîðèèñîïðÿæåííûõ óðàâíåíèé, à òàêæå ïðèëîæåíèå ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêèäëÿ òåñòîâûõ ðàñ÷åòîâ çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû ðèñêà â àêâàòîðèèÈíäèéñêîãî îêåàíà.Òåõíîëîãèè è ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå â íàñòîÿùåé ðàáîòå, ìîãóòáûòü èñïîëüçîâàíû ïðèðîäîîõðàííûìè îðãàíàìè â öåëÿõîñóùåñòâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è àóäèòà, àòàêæå àóäèòîðñêèìè è ñòðàõîâûìè êîìïàíèÿìè.Çàÿ÷êîâñêèé À. Î. (ÂÌèÊ Ì�Ó) Ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè Òàðóñà, 2010 12 / 13
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