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Ha maTtepuazie ciyTHUKOBBIX U300paXXeHUI BBICOKOTO MPOCcTpaHCTBeHHOTO pa3peuieHust (OLI (anen.
Operational Land Imager) Landsat-8, -9, MSI (anea. Multispectral Instrument) Sentinel-2A/B)
OCEHHero nepuona pasHbIx JeT (ceHTssopb 2017 u 2019 rr., ceHTsIOps 1 OKTAOpH 2022 I.) Mccaemy-
eTcs BUXpeBasl AMHAMUKa B 3amagHOM OacceiiHe ApaabCKOro MOpsSI U €€ CBSI3b C COMYTCTBYIOIIUMU
BETPOBBIMU ycsioBUsIMU. [Ipu BeTpax 2—5 M/c Bech 3amaaHblil 6acCeifH 3aIll0JHEeH BUXPSMU, BUXPE-
BBIMU JUTIOJISIMU M MX YIIAKOBKAMU C TUAMETPOM CTPYKTYP OT HECKOJBKUX COTEH METPOB JIO TPU-
MepHO 9 kM. [Ipm 3TOM HambOIBIIas BUXpeBass aKTUBHOCTh HAOIIOMAECTCS B IMMPOKOU M TIIYOOKOM
yactu OacceifHa Mexny 44°40" m 45°20° c.u1. BeIsIBIEH 2JIeMEHT LUPKYISIIIUMNA, TTOBTOPSIOIIAICS
Ha CITyTHUKOBBIX M300paK€HUSX Pa3HBIX JIET, — aHTULMKIOHWYCCKUI BUXPh OTUAMETPOM 7—9 KM
B LIEHTPaJIbHOI YacTh GacceiiHa, mpuMepHo Mexay 45°10” u 45°15 ¢.111., ¢ MEHSIOLIMMU CBOE TMOJIO-
JKEeHMe LIMKJIOHAMU Ha ero nepudepuu. DTOT aHTUIUKIOHWYECKUI BUXPb HAOII01AaeTCsl MPU BETPax
Kak I0XHBIX, TaK M CEBEPHBIX HAMpaBJIeHUI, HanboJiee YETKO — IMPU CEBEPO-BOCTOYHOM BETpe Me-
Hee 3 M/c. OmpenesionIyo pojb B GOPMUPOBAHUHN TaHHON JTOKAJBHON aHTULIMKIOHMIECKON Up-
KYJISIIUKA UTPaeT, MOo-BUAUMOMY, OCOOCHHOCTh TOHHOM ToITorpacduu: 3mech caMmas TTyOoKasl 4acTh
OaccelfHa C KPYThIM 3aragHbIM CKJIOHOM U 00Jiee TTOJI0TUM BOCTOYHBIM.
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BBepeHune

Lupkynauust Bom B 3allagHOM OacceliHe ApalbCKOrO MOpSI IIOCNie pasfeieHus bojblroro
ApaabCcKOro MOps Ha 3allagHbIi M BOCTOUHBINA OacceiiHbl (B 2002 T.) mM3ydeHa HEIOCTAaTOYHO.
HemuorouncieHHbIe TIpsIMBle U3MEPEHHUSI CKOPOCTEl 1 HaIIpaBJICHUI TeUeHU Y 3aIalHOIO 1 BOC-
TOYHOTO CKJIOHOB W YHCJEHHBIE 3KCTepUMEHTHI (3aBbsuioB U 1p., 2012; Mkunkwnit n np., 2014;
Izhitskiy et al., 2014) mo3BoMIM 1oJaraTh, 4TO IIPM BeTpax CEBEPHBIX HaIlpaBlIeHMI (IIpeobiama-
IOIIMX) HUPKYJISIINAS B IIOBEPXHOCTHOM CJIOE€ 3aIlagHOro OacceifHa OCTa€TCs aHTUIIUKIOHMIECKOM,
KaK 1 OO pa3fesieHusT 0acCeiiHOB, a IIPU FOXKHBIX BeTpaX — LIMKIOHUYECKON. YncaeHHOe MOOEIN-
poBanue B pabote (Izhitskiy et al., 2014) moka3ano BO3MOXHOCTb 00pa3oBaHUsS B IIOBEPXHOCTHOM
cJIoe 3aIlagHoOTo OacceiiHa, IMpW OOIIEM AHTUIIMKIIOHMYSCKOM XapaKTepe LMPKYISILUNA, aHTULI-
KJIOHMYECKUX KPYTrOBOPOTOB Cy0OacceifHOBOTO MaciuTaba. AHalm3 CITyTHUKOBBIX M300paKeHUil
Bropoii mekanbl 2000-X IT. ¢ BBICOKMM IIPOCTPAaHCTBEHHBIM pa3pelleHreM OOHApYKWJ MHTCHCHUB-
HYIO BUXPEBYIO TUHAMUKY B 3allalHOM OacceliHe, 0COOEHHO — B €ro Hambosee IMMPOKOil U TIy0o-
KOI YacTH, M U3MEHEHHUEe XapaKTepa HUPKYJISLIUKN CO CMEHOM HampabiieHus Berpa (I'mH30ypr u op.,
2021). OgHako mmogoOHBIC HAOMIONEHUS MOKa eNMHUYHEL. llpeacTaBiisieT MHTEpeC BBISIBIICHUE I10-
BTOPSIIOIIMXCS (KBa3UCTAlIMOHAPHBIX) 3JIEMEHTOB BUXPEBOII MMHAMUKM 3aIlafHOTO OacceilHa U e€
CBSI3U C BETPOBBIMU YCJIOBUSIMHU Ha OOJIbIIIEM MaTepualie HabmoaeHuii. Hioke mpemcraBieHBl He-
KOTOpBIEC IIPOSIBICHMSI BUXPEBOM OTWHAMMKM HA CITYTHUKOBBIX M300paKeHUSIX pa3HBIX JIET U CO-
IMyTCTBYIOIIast MeTeoposorndeckass nHopmaumsa no gaHHeIM NCEP GFS (anes. National Centers
for Environmental Prediction, HammioHampHBII IIEHTP 3KOJIOTMYECKUX ITPOTHO30B; awen. Global
Forecast System, I'moGanpHast cucteMa mporaosupoBanus) (https://www.ncdc.noaa.gov) B LIeHTpe
3amnagHoro 6acceiiHa (45°12,6” c. 1., 58°32,4' B. 11.).
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A.U.TuH36ype u dp. K BOMNpoCy 0 BUXPEeBOI AUHaMMKe BOA B 3anafHOM bacceiiHe ApanbCcKkoro mops

AHanns cNyTHUKOBbIX N306pakeHni N ConyTCTBYOLEN
MeTeoposiornyeckomn nHpopmauum

[ aHanm3a oToOpaHbl Hanbojee MH(GOPMATUBHEIE C TOUKM 3PEHMS IIPOSIBJICHUST BUXPEBOM TMHA-
MUKW CITyTHUKOBBIE M300paKeHMsT Pa3HBIX JIET B OCEHHMI Ce30H (CEHTSIOPHh — OKTSIOPH), KOTJIA CO3-
JAFOTCSI HAWIYYIINE YCIOBUS IUISI Pa3BUTHUSI BOIOPOCeH (PUTOIUIAHKTOHA W LIMCT (SIMII) padyka ap-
temuu (Artemia parthenogenetica) — 3(p(HEKTUBHOIO Tpaccepa TMHAMUKKU BOJ B TUIIEPCOJIEHOM BO-
noéme (Imu30ypr u np., 2021). dag KakIoro CIMyTHUKOBOTO M300pakeHWS TaHa COOTBETCTBYIOIIAS
MeTteoponorndeckast mHpopmansgd NCEP (¢ TpéxdyacoBeIMM MHTEpBaJIaMU B Te€UEHHE CYTOK, IPEI-
[IIECTBOBABIINX BpeMEHU TIPUEMa M300paAKEeHNST).

T Dogliotti S2B/MSI 2019-10-19 (07:06 UTC)
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Puc. 1. ®parmentsl nzoodpaxenuii OLI Landsat-8 ot 15.10.2017 (a) u MSI Sentinel-2B ot 19.10.2019 (6)

Tabauya 1. Meteoponorudeckast uHdopmaius no naHHbIM NCEP K puc. Ia

Hara Bpewmst, UTC HanpasieHnue BeTpa, rpaf CKopocCThb BeTpa, M/c Temneparypa Bo3ayxa, °C
14.10.2017 00:00 305 5,00 15,5
03:00 295 4,72 14,9
06:00 280 15,8
09:00 275 4,17 16,9
12:00 285 3,88 17,1
15:00 295 3,05 17,0
18:00 305 2,77 16,2
21:00 320 1,94 15,7
15.10.2017 00:00 350 2,50 15,2
03:00 35 2,20 15,0
06:00 120 16,6

Ha puc. la oT4€TIMBO pa3iaMyaloOTCsl ABAa BUXPEBBIX OUIIOJS M3 OBYX LMKJIOHMYECKUX BHUXpEil
¢ nramMeTpaMu 7—9 KM 1 0OIIIero ISl HUX aHTULIMKIOHA TaKOTo Xe pa3Mepa ¢ KOOpAuHATaMM 1LIeH-
Tpa nmpumepHo 45,21° c.11., 58,53° B. 4., Ha puc. 16 — TpU IMKJIOHA C TAKMMMU K€ pa3MepaMu U TakKKe
(TIpeAITOI0XKMTETHHO) aHTUIIUKIIOH B IIIMPOTHOM Trosice 45,15—45,25° ¢.111. ¢ KoopauHaTaMM 1LIeHTpa
45,19° c.11., 58,5° B. . Kpome Toro, Ha 000MX M300pakeHUSIX BUIHBI MEJIKHME BUXPU Pa3MEPOM B COT-
HU MeTpoB. M3o0paxenuro Ha puc. la coorBercTBoBaj, 110 faHHEIM NCEP, 1oro-Boctounslii (120°)
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A.U.TuH36ype u dp. K Bonpocy o BUXpeBOI AUHaMMKe BOA B 3anafHoM bacceiHe ApanbCcKoro mops

BeTep co ckopocThio 2,2 M/c (B 06:00 UTC (anea. Coordinated Universal Time, BceMUpHOe KOOp-
IWHUPOBAHHOE BpeMs), B IPEAbIOYINNE CYTKU IIpeodamalr ceBepo-3amagHble BeTphl (maba. 1));
B cliyyae puc. 16 Habmopaics oro-3ananabiii (205°) Betep co ckopocthio 3,6 M/c (B 6:00 UTC, npu
YCTOMYMBBIX BETpaxX IOr0-IOr0-BOCTOYHOIO HAIIPaBJICHMSI B IIPEANICCTBYIOIINE CYTKHU (maoba. 2)).
Temrepatypa Bo3ayxa B 000UX ciiydasx — npumepHo 15—16 °C.

Tabauya 2. Meteoponorndeckast uHdopmaiust o naHHeIM NCEP K puc. 16

JlaTa Bpewmst, UTC Harnpasnenue Betpa, rpan CKopocThb BeTpa, M/C Temmneparypa Bo3nyxa, °C
18.10.2019 00:00 130 6,67 13,8
03:00 7,22
06:00 140 7,50 14,1
09:00 150 7,22 14,3
12:00 6,39
15:00 145 5,60 14,4
18:00 155 5,30 14,8
21:00 165 4,72 15,3
19.10.2019 00:00 180 4,17 15,2
03:00 200 3,60 14,9
06:00 205 15,8

Tabauya 3. Meteoponorundeckas uHgopmanus mo naHHbiIM NCEP K puc. 2

JlaTa Bpemsa, UTC HanpasieHnue BeTpa, rpaa CKopocCTh BeTpa, M/C Temneparypa Bo3ayxa, °C
31.08.2022 00:00 50 2,5 24,6
03:00 30 1,39 25,0
06:00 135 1,11 26,2
09:00 170 3,06 26,7
12:00 190 27,4
15:00 215 3,89 26,5
18:00 210 1,94 26,0
21:00 165 1,11 25,1
01.09.2022 00:00 185 2,22 24,5
03:00 205 1,67 249
06:00 155 2,50 26,0
07:00 2,78 26,2
02.09.2022 00:00 190 2,78 24,3
03:00 180 2,22 24,8
06;00 165 1,94 26,1
09:00 150 2,22 27,1
12:00 130 2,50 27,3
15:00 140 1,67 25,8
18:00 150 1,39 25,6
21:00 195 1,94 25,8
03.09.2022 00:00 190 2,50 25,6
03:00 210 2,22 25,9
06:00 190 1,94 27,7
07:00 170 28,1
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A.U.TuH36ype u dp. K BOMNpoCy 0 BUXPEeBOI AUHaMMKe BOA B 3anafHOM bacceiiHe ApanbCcKkoro mops
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Puc. 2. N3o6paxenust MSI Sentinel-2A ot 01.09.2022, dparmenT (a); OLI Landsat-9
ot 03.09.2022, mostHoe (6) u pparmenT (8); TIRS Landsat-9 ot 03.09.2022, dpparmeHT (e)
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A.U.TuH36ype u dp. K Bonpocy o BUXpeBOI AUHaMMKe BOA B 3anafHoM bacceiHe ApanbCcKoro mops

BuxpeBas kaptuHa 1 u 3 ceHTs10ps 2022 1. moka3zaHa Ha puc. 2 (cM. ¢. 189), COOTBETCTBYOIINE
METeOPOJIOTUYECKUE JaHHbIe — B maba. 3. I306paxeHusIM Ha puc. 2 COOTBETCTBOBAJIA YCTOMUMBLIE
BETPHI I0KHBIX HAIIPaBJIEHUI CO CKOPOCTBIO 2—2,8 M/C TIpu TeMmIiepaType Bo3ayxa 26—28 °C.

Ha puc. 2a MOXHO pa3iuyuTbh OUIOJIb C BbIPAXKEHHBIM LIMKJIOHUYECKUM BUXpeM (LEHTp LU-
KiaoHa — Ha 45°07 c.ur., 58°30” B. 1., AMaMETP OKOJIO 3 KM), LIUKJIOH C LIEHTpOoM Ha 45°16" ¢. .,
58°27" B.a. (nmamMeTp 2,5 KM) U HMKJIOH (MJIM IUITOJIb) B 3AJIMBE Y BOCTOYHOTO MTOOEPEXDSI. XapaKTep
pacIpeesieHus: Tpaccepa ABYMsI JHSIMU IT03Xe (CM. puc. 26) TIpU HEMHOI'O MEHBIIIEH CKOPOCTU Be-
Tpa MO3BOJISIET IIPEANOoJIaraTh HaIM4Ke, IIOMUMO Pa3IMYUMbIX Ha puc. 2a CTPYKTYpP U MOSIBUBILIETOCS
LIMKJIOHUYECKOIO BUXPsSI ¢ LIEHTPOM 4yTh IoxkHee 45°20’, aHTMIUKIOHUYECKON LIUPKYISIIUU MEXIY
45°10" n 45°15 ¢. 1.
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Puc. 3. ®parmenTtsl n3obpaxkennit MSI Sentinel-2A
ot 08.10.2022 (a), MSI Sentinel-2B ot 13.10.2022 (6)
u MSI Sentinel-2A ot 18.10.2022 (8)
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A.U.TuH36ype u dp. K BOMNpoCy 0 BUXPEeBOI AUHaMMKe BOA B 3anafHOM bacceiiHe ApanbCcKkoro mops

HexkoTtopple 31eMeHTHI 3TOM BUXPEBOI KapTUHBI Pa3IMIMMBI B TTOJIE TEMIIEPATyPhI TTOBEPXHO-
ctu (cM. puc. 22). U3o0paxkeHue Ha puc. 20 CBUACTEILCTBYeT 00 MHTEHCUBHOI BUXPEBOIl TMHAMMKE
He TOJBKO B IIEHTPaJTbHON YacTH, HO M B 3amagHOM OacceliHe Apaia B 1iesioM. [Tomumo yke yrmomsi-
HYTBIX BUXPEBBIX CTPYKTYP BUIHBI TaKKe IIUKIJIOHBI B CEBEPHOI YacTW (IUaMeTp OKOJIO 4 KM), TN~
10JIb CO CTPYENM MEXKIY Pa3HOIOISIPHBIMHA BUXPSIMU 4yTh toxkHee 45°00” ¢. 111., yImakoBKa ABYX IMUITO-
JIel ¢ 0OIIMM LIUKJIOHOM (LIEHTp LMKJIOHA — Ha 44°48’ c.u1., 58°20° B. I., AuaMeTp OKOJIO 6,5 KM),
MO MEHBIIIEro pa3Mepa ¢ LeHTpaMu Buxpeil Ha 44°407 ¢.111., UMKJIOHUYECKUI BUXPb C AUaMe-
TPOM INPUMEPHO 7 KM B caMOM1 10XKHOI YacTu 6acceiiHa.

Tabauya 4. Meteoponornyeckas nuHgopmanus mo nanHbiIM NCEP k puc. 3

Hata Bpewms, UTC Hanpagnenue Betpa (rpan) CxopocTb BeTpa, M/c Temmneparypa Bo3ayxa, °C
07.10.2022 00:00 230 2,22 15,3
03:00 280 2,78 15,4
06:00 290 3,33 16,9
09:00 315 2,50 17,4
12:00 305 5,56
15:00 7,22 16,6
18:00 335 8,06 14,9
21:00 6,94 13,9
08.10.2022 00:00 330 6,67 13,0
03:00 335 6,11 12,5
06:00 4,72 13,9
07:00 340 3,89 14,5
12.10.2022 00:00 105 3,33 15,3
03:00 3,61
06:00 115 3,33 15,8
09:00 105 2,78 16,0
12:00 85 1,94
15:00 75 2,78 15,3
18:00 300 2,22 15,6
21:00 325 6,11 15,2
13.10.2022 00:00 315 7,50 14,0
03:00 300 6,67 13,1
06:00 280 5,56 15,2
07:00 270 5,00 15,9
17.10 2022 00:00 60 4,72 13,2
03:00 75 5,00 12,7
06:00 70 5,28 12,6
09:00 60 4,44 12,5
12:00 3,61 12,2
15:00 80 2,78 11,9
18:00 50 1,67 11,7
21:00 20 3,33 11,6
18.10.2022 00:00 15 3,33 11,4
03:00 30 10,9
06:00 25 2,78 11,6
07:00 30 2,22 11,7
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A.U.TuH36ype u dp. K Bonpocy o BUXpeBOI AUHaMMKe BOA B 3anafHoM bacceiHe ApanbCcKoro mops

M3zobpaxenus 8, 13 u 18 oktsa6ps 2022 r. (puc. 3, cM. c. 190) ¢ Hanbosaee YETKON IMPOPHUCOB-
KOl BUXpeii Ha puc. 36 CBUIETEILCTBYIOT O CYLIECTBOBAHUK B IIMPOTHOM IT0JI0Ce MPpUMEPHO 45°10"—
45°15" c.u1. (eM. puc. 3a, 6) i 45°07'—45°13’ ¢. 1. (cM. puc. 36) aHTULIMKJIIOHNYECKOTO BUXPS J1a-
METPOM IIPHUMEPHO 9 KM ¢ MEHSIIOIIMMU CBOE MOJIOKEHUE MPUCOSANHEHHBIMY LIMKJIOHAMM Ha €T0
nepudepun. [lo ganabiM NCEP (maba. 4), nzodpaxxkeHusiM Ha puc. 3a—e COOTBETCTBOBAIA CEBEPO-
3aIlagHBIA BEeTep CO CKOPOCTBIO OKOJIO 4 M/C, 3allamHbIA CO CKOPOCThIO OKOJIO 5 M/C 1 ceBepO-CeBe-
PO-BOCTOYHEBI CO CKOPOCTBIO OKOJIO 2,5 M/C.

3aknyeHue

BrImmoTHEHHBIN aHaMM3 TTOATBEPAWA BEIBOI padoTel (I'mH30Ypr n mp., 2021) 06 MHTEHCUBHOI BUX-
peBoil IMHAMUKE B 3aIllagHOM OacceiiHe ApalbCKOro Mops mpu BeTpax 2—5 M/c. Buxpsmu, Buxpe-
BBIMU ITUIIOJISIMUA U MX YIIAKOBKAMH 3aIl0JIHEH Bech OacceitH (cM. puc. 20 n (I'mus3oypr u np., 2021,
puc. 6a)) ¢ HauboJIbIIEN BUXPEBOI aKTMBHOCTBHIO B CaMOM HIMPOKOW M IIyOOKOM 4dacTu Oacceii-
Ha Mexny 44°40" u 45°20° c.ur. (cM. puc. 26). luaMeTpbl BUXpEi — OT HECKOJBKMX COTEH METPOB
Io 3—9 kM, mpuy€M XapakKTep LMPKYISILUKA Ha CITYTHUKOBBIX M300paXXEHMSIX Pa3HBIX JIET/Mecs-
1eB pasnnyaercd. OmHaKO ecTh 00J1acTh B LEHTPAJIIbHOM YacTy OacceiiHa, mpuMepHo Mexay 45°10
u 45°15" c.m1. (mHorma 1oxHee, Mexny 45°08” u 45°12’ ¢.11.), TAe OOUH U TOT XK€ 3JIEMEHT LIUPKY-
JISIIIMU TIOBTOPSIETCSI HAa M300paKEeHUSIX Pa3HBIX JIeT — 3TO aHTULUMKIOHWYECKWI BUXPh AUAME-
TpoM 7—9 KM ¢ MEHSIIOIIMMU CBOE ITOJIOXKEHME IMKJIOHAMH Ha ero nepudepun (cM. puc. la, 6, 28, 3
u (I'ma30ypr u ap., 2021, puc. 3—5)). UaTEpeCcHO, YTO aHTUIUKIOHUIECKII BUXPh IIPUMEPHO B TeX
JKe KOOpAMHATaX OOHAPYKMBAETCS B pe3yIbTaTe YHMCICHHOTO MOASIMPOBAHUS UPKY/ISIIINI B CTpa-
THUIIMPOBAaHHOM 3aItagHoM OacceitHe Apana B padote (Izhitskiy et al., 2014) mna cenrsops 2010 T.
IIPU CeBEPO-BOCTOUHOM BeTpe 3 M/c. DakTopamu, ONpeaesSIOIINMA TUPKYISILIUI0 CPaBHUTEJIBHO
HEOOJIBIIIOT0 BOAOEMA, KAKOBBIM IIPEACTABIISICTCSI COBPEMEHHBIN 3aIlagHbIi OacceitH Apaja, CTaHO-
BSITCSI XapaKTep BETPOBOIO BO3AEHCTBISI, JOHHAS Tortorpadus u crpatTudukanust o (cM. (I1zhitskiy
et al., 2014)). C 2010 r. k HacTosmeMy BpeMeH! M3MEeHMJIACh cTpaTuuKainsg bacceifHa 13-3a TIpe-
KpallleH!sI BOTOOOMEHa ¢ IIePeCOXIIIMM BOCTOUHBIM 0acceifHOM 1 MaJjbIM MOpeM, eT0 YPOBEHb yIlajl
npuMepHo Ha 6,8 M (I'mH30ypr u np., 2022), mmpuHa 6acceiiHa yMeHbLIMIach 0ojee yem B 1,2 pasza.
Cynst mo onMCaHHBIM BBIIIE CUTYallMsIM, pacCMaTpUBaeMblii aHTULIMKJIOHNYECKNI BUXph HAOIIOnA-
eTcsI TP BeTpax Kak IOXHBIX (CM. puc. 1, 26), TaK U CeBEPHBIX HAMpaBJIeHUI, HanboIee Y6TKO —
IIPU CEBEPO-BOCTOUHOM BeTpe MeHee 3 M/C (cM. puc. 36). Ilo-BumuMoMy, ONpenessIONIyio pojb
B (OpPMUPOBAHUM JIOKAJIPHOM aHTUIUKIOHNIECKON IUPKY/ISIIIAN UTPAET, KaK 0TMEYaIoCh B paboTe
(Izhitskiy et al., 2014), acumMeTpus JOHHOI Tormorpadun — 31ech caMasl TITyOoKast 9acTh OacceitHa
C KPYTBIM 3allagHBIM CKJIOHOM M 00JIe€ TIOJIOTUM BOCTOUHBIM.

T'uns3oypr A. ., KoctsiHoit A.T. u Illepemer H. A. BbINOJHSIIU UCCAEA0OBAaHUE BUXPEBOI LIUP-
KyJISIIMKM 3aIllamHoro OacceitHa Apana B pamkax rocsamanuss Ne FMWE-2021-0002 «MexaHu3MBbI
dopMuUpOBaHNS TUPKYJISILINOHHBIX CTPYKTYP MHUpPOBOTO OKeaHa: KIIIOUeBbIE IIPOLIECCHI B IIOIPaHMY-
HBIX CJIOSIX M UX POJIb B IMHAMMKE OKeaHa Ha OCHOBE SKCIIeINIIMOHHBIX UCCICI0BAHMI, TUCTAHII-
OHHOTI'O 30HANPOBAHMUS, YUCICHHOTO 1 JA00OPaTOPHOIO MOACTMPOBAHUS».
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The vortex dynamics in the western basin of the Aral Sea and its relationship with the accompanying
wind conditions are studied on the basis of high spatial resolution satellite images (OLI (Operational
Land Imager) Landsat-8, -9, MSI (Multispectral Instrument) Sentinel-2A/B) of the autumn period
of different years (September 2017 and 2019, September and October 2022). With winds of 2—5 m/s,
the entire western basin is filled with vortices, vortex dipoles and their packings with structure diam-
eters ranging from several hundred meters to about 9 km. At the same time, the greatest vortex activity
is observed in the wide and deep part of the basin between 44°40” and 45°20” N. An element of circula-
tion, repeated on satellite images of different years, has been identified — an anticyclonic vortex with
a diameter of 7—9 km in the central part of the basin, approximately between 45°10” and 45°15” N, with
cyclones on its periphery changing their positions. This anticyclonic eddy is observed at both south-
erly and northerly winds, most clearly at a northeasterly wind of less than 3 m/s. The defining role in
the formation of this local anticyclonic circulation is played, apparently, by the peculiarity of the bot-
tom topography: here there is the deepest part of the basin with a steep western slope and a gentler
eastern one.

Keywords: water circulation in the Western Aral Sea basin, vortices, vortex dipoles, Aral Artemia cysts,
satellite data

Accepted: 21.11.2022
DOI: 10.21046/2070-7401-2022-19-6-186-194

References

1.  Ginzburg A. 1., Kostianoy A. G., Sheremet N.A., Soloviev D. M., Vortices in the Western Large Aral Sea
(satellite information), Sovremennye problemy distantsionnogo zondirovaniya Zemli iz kosmosa, 2021, Vol. 18,
No. 4, pp. 236—246 (in Russian), DOI: 10.21046/2070-7401-2021-18-4-236-246.

2. Ginzburg A.1., Kostianoy A.G., Sheremet N.A., Izhitskiy A.S., Soloviev D.M., The drying dy-
namics of the Western Large Aral Sea from satellite data (2002—2021), Sovremennye problemy dis-
tantsionnogo zondirovaniya Zemli iz kosmosa, 2022, Vol. 19, No.5, pp.246—263 (in Russian), DOI:
10.21046,/2070-7401-2022-19-5-246-263.

3. Zavialov P.O., Arashkevich E.G., Bastida I., Ginzburg A.I., Dikarev S.N., Zhitina L.S., Izhitskiy A.S.,
Ishniyazov D. P., Kostianoy A.G., Kravtsova V.1., Kudyshkin T.V., Kurbaniyazov A.K., Ni A.A., Niki-

CoBpeMeHHble npobnembl [133 13 kocmoca, 19(6), 2022 193



A.U.TuH36ype u dp. K Bonpocy o BUXpeBOI AUHaMMKe BOA B 3anafHoM bacceiHe ApanbCcKoro mops

shina A.B., Petrov M.A., Sazhin A.F., Sapozhnikov F. V., Soloviev D. M., Khan V.M., Sheremet N.A.,
Bol’shoe Aral’skoe more v nachale XXI veka: fizika, biologiya, khimiya (The Large Aral Sea at the beginning
of century 21: physics, biology, chemistry), Moscow: Nauka, 2012, 229 p. (in Russian).

Izhitskiy A.S., Khimchenko E. E., Zavialov P. O., Serebryany A. N., Hydrophysical state of the Large Aral
Sea in autumn of 2013: thermal structure, currents, and internal waves, Oceanology, 2014, Vol. 54, No. 4,
pp. 414—425.

Izhitskiy A.S., Zavialov P. O., Roget E., Huang H.-P., Kurbaniyazov A. K., On thermohaline structure and
circulation of the Western Large Aral Sea from 2009 to 2011: observations and modeling, J. Marine Systems,
2014, Vol. 129, pp. 234—247.

194

CoBpeMeHHble npobnembl 133 13 kocmoca, 19(6), 2022



	Методы и алгоритмы 
обработки спутниковых 
данных
	Особенности работы алгоритмов атмосферной коррекции Ocean Color при расчёте спектрального коэффициента яркости моря для различных состояний атмосферы
	Е. Б. Шибанов, А. С. Папкова

	Классификация РСА‑изображений ледовых полей Арктики, основанная на использовании мультифрактальных признаков
	Д. В. Учаев, Дм. В. Учаев, В. А.  Малинников

	Метод автоматического детектирования повреждений растительного покрова природными пожарами 
по данным спутников серий Landsat и Sentinel‑2
	А. В. Кашницкий
	Приборы и системы спутникового 
дистанционного 
зондирования Земли

	Определение функции рассеяния точки 
оптической системы звёздных датчиков
	Н. А. Строилов, Т. В. Купцов, Е. А. Базина, 
А. В. Никитин, Я. Д. Эльяшев, Б. А. Юматов

	Инфракрасный канал научной аппаратуры «Дриада» для измерения содержания парниковых газов из космоса
	А. Ю. Трохимовский 1, О. И. Кораблев 1, Ю. С. Иванов 2, 
А. С. Патракеев 1, А. А. Федорова 1, И. А. Дзюбан 1, 
В. В. Дружин 3, М. А. Полуаршинов 4, Ю. В. Смирнов 4
	Методы 
и технологии построения информационных систем дистанционного 
мониторинга

	Реанализ гидрофизических полей на основе 
ассимиляции данных ЦКП «ИКИ‑Мониторинг» 
в модели гидротермодинамики Чёрного, 
Азовского и Мраморного морей
	Н. Б. Захарова 1, Е. И. Пармузин 1, 2, Н. Р. Лёзина 1, В. И. Агошков 1, 2, Т. О. Шелопут 1, 3, С. А. Лебедев 1, 4, В. П. Шутяев 1, 3, Б. С. Шевченко 2
	Дистанционное зондирование в геологии и геофизике

	Автоматизация оценки поверхностной закарстованности по спутниковым снимкам Sentinel‑2
	Е. В. Дробинина
	Дистанционное зондирование растительных и почвенных покровов

	Оценка биометрических параметров сосновых 
древостоев по спутниковым данным WorldView-3 и материалам беспилотной аэросъёмки
	С. В. Князева, А. Д. Никитина, Е. А. Гаврилюк, Е. В. Тихонова, Н. В. Королева

	Многолетняя динамика NDVI аридных пастбищных ландшафтов Европейской России и сопредельных территорий
	С. С. Шинкаренко, С. А. Барталев

	Выявление зависимостей между параметрами лесов Среднерусской лесостепи и спектральными отражательными свойствами на основе данных Sentinel‑2
	Э. А. Терехин

	Развитие индексной парадигмы в дистанционном зондировании почвенно-растительного покрова
	И. М. Михайленко, В. Н. Тимошин

	Автоматизация процесса обнаружения и выделения границ внутриполевой изменчивости по аэрокосмическим снимкам и оптическим критериям
	В. П. Якушев, А. Ф. Петрушин, В. В. Якушев, С. Ю. Блохина, 
Ю. И. Блохин, Д. А. Матвеенко, Е. П. Митрофанов

	База знаний для мониторинга осушительных мелиоративных систем по данным дистанционного зондирования
	Е. П. Митрофанов 1, 2, О. А. Митрофанова 1, 2, Ю. Г. Янко 1, 
А. Ф. Петрушин 1, В. М. Буре 1, 2
	Дистанционное зондирование 
водных объектов, океана и ледяных покровов

	О восстановлении скорости ветра и скорости трения ветра на основе данных Sentinel‑1 и SFMR в условиях 
тропических циклонов
	О. С. Ермакова, Н. С. Русаков, Е. И. Поплавский, Д. А. Сергеев, Ю. И. Троицкая

	К вопросу о вихревой динамике вод 
в западном бассейне Аральского моря
	А. И. Гинзбург 1, А. Г. Костяной 1, 2, Н. А. Шеремет 1, Д. М. Соловьев 3

	Спутниковый мониторинг ледяного покрова 
в районе Керченского пролива
	А. Г. Костяной 1, 2, Е. А. Костяная 1, О. Ю. Лаврова 3

	Морфометрические неоднородности морского льда по данным дистанционного зондирования 
и наземных измерений
	И. А. Репина 1, 2, 3, А. Ю. Артамонов 1

	Анализ гидрологических изменений минеральных озёр в Северной Евразии по данным спутника SMOS
	А. Н. Романов, И. В. Хвостов, И. В. Рябинин, Д. А. Романов

	Дистанционный мониторинг морской площадки карбонового полигона «Росянка» (Балтийское море): первые результаты
	Т. В. Буканова 1, 2, Е. С. Бубнова 1, 2, С. В. Александров 1

	Калибровка альтиметрических измерений значимых высот волн по результатам волнового реанализа
	С. А. Лебедев 1, 2, 3, И. В. Гусев 1, 4

	Трёхмерная структура и динамика вод в прибрежных вихревых диполях в юго-восточной части Балтийского моря: результаты спутниковых наблюдений и подспутниковых измерений летом 2021 года
	Е. В. Краюшкин, О. Ю. Лаврова, К. Р. Назирова, Д. А. Елизаров
	Дистанционное зондирование атмосферных и климатических процессов

	К вопросу об интерпретации базовых лидарных коэффициентов для лидара обратного рассеяния
	Г. П. Арумов, А. В. Бухарин
	Краткие сообщения

	Спутниковые наблюдения пыльных бурь 
на юге России в 2022 году
	С. С. Шинкаренко, С. А. Барталев

	Особенности развития зерновых культур в России в 2022 году по данным дистанционного мониторинга
	К. А. Трошко 1, 2, П. В. Денисов 1, Е. А. Дунаева 3, 
Е. А. Лупян 1, Д. Е. Плотников 1, В. А. Толпин 1

	Первые результаты контроля данных сельскохозяйственной микропереписи 2021 года с использованием средств спутникового мониторинга
	П. В. Денисов 1, 2, К. А. Трошко 1, 2, А. Ю. Полецкая 1, 2, Н. А. Гогачева 3, А. В. Ленник 3, Е. А. Лупян 1, А. А. Антошкин 1, 2, А. В. Кашницкий 1, 
Д. А. Кобец 1, Д. Е. Плотников 1, А. А. Прошин 1, В. А. Толпин 1

	Двадцатая юбилейная международная конференция «Современные проблемы дистанционного 
зондирования Земли из космоса»
	О. Ю. Лаврова, Е. А. Лупян, С. А. Барталев, Д. А. Кобец


